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Ê�|ÀÆ»�{Z�f«YEngineering Economy

����ÉY�]�,Ê�ZË��ÉZÆ°ÌÀ°e��Y�ÉY�Ä�Â¼n»�Y�d�Y�c�Z^��Ê�|ÀÆ»�{Z�f«Y
Á�a�É{Z�f«Y�Ä�ËZ¬»�½{�¯�Ã{Z�����Ä]�ZË�Á�Êf À���Ì£�Á�Êf À��ÉZÅ�Ã�

��{Z�f«Y�[Zzf¿Y�ÉY�]�É�Ì³�ºÌ¼�e��Y�]Y�Ê�|ÀÆ»�{Z�f«Y�,�e�Ã{Z��c�Z^��É
�d�Y�ZÅ�Ã�Á�a�¾Ë�e�

����Ê»�Ã{�Z¼³��Z¯�Ä]�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�Z¯Á�ZÅ�d¼���{�0ÓÂ¼ »�¾Ì�|ÀÆ»��Á�|¿Â�
�������Ä�Â]�»�Êf À��ÉZÅ|uYÁ�¥Y|ÅY�{�^�Ìa��{�Ê ��{Ây�Ä]Â¿�Ä]�®Ë�Å

Ê»�|ÀËZ¼¿���¬¿��{�¾Ì�|ÀÆ»��«YÂ»��f�Ì]��{�ºÌ¼�e����ÅZ��Ê¿Z³|¿�Ì³
Ê»��Ã|ËY�ZË�Á�s���,Ã�Á�a�{�Â»��{�Êf�ËZ]�Ä¯�|¿Â���ºÌ¼�e�ÉY�|ÀËZ¼¿�É�Ì³��

���{�Ì³�c�Â��Ê�]YÂ��Á�ZÅ�ZÌ »��Z�Y�]�Êf�ËZ]�0ÓÂ¼ »��É�Ì³�ºÌ¼�e�¾ËY�
��|ËZ¼¿�ÄÀÌÆ]�Y��ºÌ¼�e�¶¼��ÄnÌf¿�Ä¯��



É{Z�f«Y��Y�]Y�Á�¶WZ�Á�ÄÌÆe�Ê�|ÀÆ»�{Z�f«Y�[Zf¯�Ã|¼��ÉZÆ§|Å��Y�Ê°Ë�ÉY�]�\�ZÀ»�
ºÌ¼�e�¾Ì�|ÀÆ»���Ä�]Y���{�ºÌ¼�e�¾f§�³�Ä]��{Z«�Y��½Z¿M�Ä¯�É�Â��d�Y�Ã|¿�Ì³

|ËZ¼À]��Ë��¶»YÂ��Ä]�ÄmÂeZ]�,Ä¸X�»Z]��
��d���
�dv�
��½ZÀÌ¼�Y

��|��Ã{Y{�s���Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�É�Ì³�ºÌ¼�e�{�Ì³�c�Â���]YÂ���Z�Y�]�|ËZ]�����]YÂ��¾ËY
|À�Z]�Ê°ÌÀ°e�ZË�É{Z�f«Y�c�Â��Ä]�|¿YÂe�Ê»��ZÆ¿M�É{Z�f«Y��]YÂ�Ë�Ä¯�|Àf�Å�Ê

Â^«�¶]Z«�É{Z�f«Y���¿��Y�Y��Ã�Á�a�Á�{Â��Ê»�Äf§�³�Ê¼Ì¼�e�½M��Z�Y�]��Á�|À¯�Ê»�µ
,Ê°ÌÀ°e��]YÂ��|À¯�Ê»�Ê���]�Y��s���½{Â]�Ê¿|�¿�ZË�Ê¿|���

�Ê°ÌÀ°e���¿��Y�s���ZËM�Ä¯�{�Ì´]�ºÌ¼�e�|ËZ]�µÁY�Äm�{��{��|ÀÆ»,d�Y�Ê¿|���Ìy�ZË���.
���.�Ìy�ZË�d�Y�Ä§���Ä]�½Á�¬»�ZËM�d�Y�Ê¿|���³Y



����Ã�Á�a�[Zzf¿Y��{�É�Ì³�ºÌ¼�e�ÊeZ»|¬»�|ÀËM�§
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��Ţſř�ƾƳŶƃ

�Śƿō
���ƽŵŚƈŤƣř�źƔƳ�Żř

ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ
��Ţſř

ƶƬŝ

Ƶĥƹźě�ƝŸů

ŭźƏ�ƽřźūř

�Śƿō

�ƝřŶƷř�ƹ�ƎŝřƺƋ
�Ƶĥƹźě�ƵŶƃ�ƞƿźƘţ
�ŶƳř�ƵŶƃ�ƒƠů

Ƶĥƹźě�ƝŸů

ŭźƏ�Źŵ�šřźǀǀƜţ

�Źŵ�ƪƿŶƘţ�ƹ�šřźǀǀƜţ
Ƶźǀƛ�ƹ�ƮŬů��ŚƷŶƴƿōźƟ

ƶƳ

�Śƿō

�ƝřŶƷř�ƹ�ƎŝřƺƋ
�Ƶĥƹźě�ƵŶƃ�ƞƿźƘţ
�ŶƳř�ƵŶƃ�ƒƠů

ƶƳ ƶƳ

ƶƳ

ƶƬŝ ƶƬŝ

ƶƬŝ



³�ºÌ¼�e�ÊeZ»|¬»�|ÀËM�§�½YÂÀ ]�|��Ã�Z�Y�ZÆ¿M�Ä]�ÓZ]��{�Ä¯�Ê^·Z�»��{�É�Ì
�¶°��c�ZqÂ¸§��{�ZÅ�Ã�Á�a�[Zzf¿Y�����Z�Y��]�Ä¯�d�Y��Ã|��Ã{�ÁM�

M{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]��É{Z�f«Y�Á�Ê°ÌÀÌ°e�Ä�]Z��Á{��Å�c�ZqÂ¸§�½��
�Ê���]�{�Â»�Ã�Á�a�®Ë�É{Z�f«Y��]YÂ���b��Á�Ê°ÀÌ°e��]YÂ��Y|f]Y

|¿�Ì³�Ê»��Y�«���
�Ä]�½|Ì���Ä¯�{{�³�Ê»�~yY�Ê§|Å�®Ë�Ä]�½|Ì���ÉY�]�Ê¼Ì¼�e��Å

ºÌ¼�e���]YÂ���Z�Y�]�Êf�ËZ]�|��Ã{Y{�s���Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�É�Ì³
{�Ì³�c�Â�����]YÂ���{�Ä¯�{�Y{�ÊËZÅ�Ì¤f»�Ä]�Ê´f�]�{Ây�,¥|Å�½M

�Ê»�Äf�]YÁ��Ì¤f»�®Ë�,ºÌ¼�e�®Ë�¥|Å�|Àf�Å�¶Ìy{�É�Ì³�ºÌ¼�e
Å�Ì¤f»�¾Ì]�Ä¯�{�Y{�Ê´f�]YÁ�¶¬f�»�Á��iÂ»�ÉZÅ�Ì¤f»��ËZ��Ä]�Ä¯�|�Z]�ÉZ

Ä�]Y���|À¿Z»�Ä]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÉY�Ä�]Y��¶¬f�»�Á�Äf�]YÁ���|�Z]�Ê»��
S=F(P,Q)

P���µ�fÀ¯�¶]Z«�¶¬f�»��Ì¤f»
Q���µ�fÀ¯�¶]Z«��Ì£�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»
S����¥|Å�Äf�]YÁ��Ì¤f»�



��É�Ì³�ºÌ¼�e�Á�ºÌ¼�e�Decision/Decision Making

�d�Y�|ÀËM�§�®Ë�½ZËZa�ZË�Á�ÄnÌf¿��Y�c�Z^��,ºÌ¼�e���ZÅ�Ã{Y{�Ä¯�É|ÀËM�§
��Y�«�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�½ZË�m��{�Y��Ê�Â�Â»�{�Â»��{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Á
Ê»�¶u�ÃY��¾Ë�fÆ]�Á�\�ZÀ»�É�eY�f�Y�Ä]�,ZÆ¿M�\�ZÀ»�\Ì¯�e��Y�Á�Ã{Y{�

|�����|À°Ì»�Z¨ËY�Y��Ê¼Æ»��ZÌ�]��¬¿�µZ¼fuY��,ºÌ¼�e�®Ë�~yY�dÆm
�½YÂe�Ê»�Ä¯�É�Â��{Â��Ê»�Äf§�³�Ê¨¸fz»��ËY����{�ºÌ¼�e�Ä¯�Y�q

{�¯�É|À]�ºÌ�¬e�¦¸fz»��Â¿�Á{�Ä]�Y��É�Ì³�ºÌ¼�e�

±½ZÀÌ¼�Y��ËY����{�É�Ì³�ºÌ¼�e
±�½ZÀÌ¼�Y�¹|���ËY����{�É�Ì³�ºÌ¼�e
±��Z e��ËY����{�É�Ì³�ºÌ¼�e



��Ä»Z¿�]��Êf�ËZ]�½|��¶ §�Ä]�¶Ë|^e�ÉY�]��Y{�¥|Å�|ÀËM�§��Å�Ê¸¯�Â�]
{Â��É�Ë����É�Ë��Ä»Z¿�]�®Ë��{(Planning)�{ÂmÁ�|ËZ]��Ë��¶uY�»�
|�Z]�Äf�Y{��

��¥Y|ÅY�¦Ë� e�
��ZÅÂÌeZ¿�f·M�Ä �Âe�
��¿�f·M�½{�¯�Ê���]��ZÊ°ÌÀ°e��]YÂ���Y�ZÅÂÌe
��¿�f·M�Ê]ZË��YZ�É{Z�f«Y��]YÂ����¿��Y�Ê¿|��ÉZÅÂÌe
��¿�f·M�[Zzf¿Y�Z�ÂÌe
��¿�f·M�ÉY�mY�ZÂÌe



ÂÌeZ¿�f·M�Alternative

�Äf¨³�Êf·Zu�Ä]�É�Y~³�ÄËZ»���ÉZÅ�dÌ «Â»�½Z¼Å�ZË�ZÅ�ÂÌeZ¿�f·M��Ê»
�{�Y{�É�Y~³�ÄËZ»���Ä]��ZÌ¿�d·Á{�ZË�Á��Y~³�ÄËZ»���,d¯���Ä¯�|¿Â�

|��|ÅYÂy��z�»�Ã|ÀËM��{�É|¬¿��Ì£�ZË�Á�É|¬¿�c�Â�]�½M�ÄnÌf¿�Ä¯��
Zu�µZu��{�É�Y~³�ÄËZ»���Ä]��ZÌ¿�Ä¯�d�Y�ÊeZÌ¸¼���´Ë{�c�Z^ ]��Á��

{�Y{�Ã|ÀËM��{�½M�¾f�³�]����Â��Ä]�Ä ·Z�»�Á�Ê���]��Y�| ]�ZÅÂÌeZ¿�f·M
�Ä]�Ê¸¯�Ê»�ºÌ�¬e�ÃÁ�³��|¿Â��

�����Ë~a�½Z°»Y�ZË���Ì»�ÉZÅÂÌeZ¿�f·M(Feasible)
�����¾°¼»Z¿�ZË���Ì»�Ì£��ÉZÅÂÌeZ¿�f·M�(Infeasible)



Ê»��Ë��¶ËÓ{�{Â��ÂÌeZ¿�f·M�®Ë�½|��¾°¼»Z¿�h�Z]�|¿YÂe�
�-É{Z�f«Y�¶ËÓ{
�-Ê°ÌÀ°e�¶ËÓ{
�-Ê�ZÌ��¶ËÓ{
�-Ê�Z¼fmY�¶ËÓ{
��¶ËÓ{��ËZ��
�|¿Â��ºÌ�¬e�Äf�{�Á{�Ä]�|À¿YÂe�Ê»�ºÅ�{�°¸¼���Zv·��Y�ZÅÂÌeZ¿�f·M�
��¶¬f�»����{�Y{�{ÂmÁ�ÂÌeZ¿�f·M�®Ë��Y��Ì]�[Zzf¿Y�½Z°»Y�d·Zu�¾ËY��{�
���Z³�Z�Z¿����ÄÌ¬]�¥~u�h�Z]�ÂÌeZ¿�f·M�®Ë�[Zzf¿Y�d·Zu�¾ËY��{

Ê»�ZÅÂÌeZ¿�f·M��{Â��



�f¿Y�Z]�Ä¯�d�Y�ZÀ »�¾ËY�Ä]�|�Z]��Z³�Z�Z¿�ÊËZÅ�Ã�Á�a��³Y�Êe�Z^��Ä]��[Zz
�Á�Ê´f�]YÁ�d¬Ì¬u��{�Á�|¿Â��Ê¼¿�Y�mY��´Ë{�ÉZÅ�Ã�Á�a�,�ZÆ¿M��Y�Ê°Ë

|�Z]�Ê¼¿�ZÅ�Ã�Á�a�¾Ì]�ÉY�Ä�]Y��ZË��
��0Ô¯�ZÅ|»ZÌa�¾ËY�Ä¯�{�Y{�Êa��{�ÊËZÅ|»ZÌa�ÂÌeZ¿�f·M��Å��´Ë{�ÉÂ���Y��Ä]�

Ê»��Ë��c�Â��Á{��|�Z]��
����Ê=¼¯�ÉZÅ|»ZÌa�(Quantitative)
����Ê¨Ì¯�ÉZÅ|»ZÌa�(Qualitative)
���|�Z]�Ê¼¿�¶°�»�ZÆ¿M�Ê]ZË��Y�Á�Ä^�Zv»�¶]Z«�Ê¼¯�ÉZÅ|»ZÌa����Y�Ê°Ë

|�Z]�Ê»�Ê¨Ì¯�ÉZÅ|»M�Êa�Ê]ZË��Y�,Ê¼¯�dË�Ë|»�cÔ� »���Êa�¾ËY
����´¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�|À�Z]�d^j»�ZË�Á�Ê¨À»�c�Â�]�|À¿YÂe�Ê»�Ä¯ZÅ�|»M

|¿�Ì³�Ê»�{Âz]�Y��Ê¨¸fz»�ÉZÅ����Y�,¦¸fz»�ÉZÅ����´Ë{�c�Z^ ]
�Ê»��{�½{Â]�Ä°Ë�d·Zu��Y�Y��Ê]ZË��Y�¶�Zu�,Ê�z��ÉZÅ�cÁZ�«

{�ÁM��{�]�¹Z¿�½YÂfÌ»�Y��Ê¨·{�ÉZÅ�®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{�



��Êa�¾f§�³���¿��{�Á�ZÅ�ÂÌfÌ¿�f·M�½{�¯�Ê¼¯��Y��a�Ã|¿�Ì³�ºÌ¼�e
�|À¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�®ÌÀ°e�Á�ZÅ��Á���Y�|¿YÂe�Ê»�Ê¨Ì¯�ÉZÅ|»M

�|Ë{�³��¯}�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�Z»Y�{{�³�\�ZÀ»�ÂÌeZ¿�f·M�[Zzf¿Y�Ä]��{Z«�Ze�
�Z�y�Ã{Á|v»�Á�¶°�»�Y���Z¯�ZÆ¿M�Ê]ZË��Y�Á�ZÅ�ÂÌeZ¿�f·M�Ê¨Ì¯�¶»YÂ��ZÅ
�,¶a�®Ë�gY|uY�ÉY�]�|ÀÅYÂz]�Z¼���Y��³Y�µZu�|ÀÅ{�Ê»��ËY�§Y�Y�
®Ë�½YÂÀ ]�³Y�.{Y{�¹Zn¿Y�Y�¿M�½YÂe�Ê»�Ä¿Â´q�Ä¯�|ÌËZ¼¿�É�Ë��Ä»Z¿�]�
��]�Êf�ËZ]�|Ì�Z]�Äf�Y{�Y��É�Ë��Ä»Z¿�]�¾ËY��{�½|���Ì³�{�|�«��|ÀÆ»

�|ÌÀ¯��Zf§��Ã|��Äf¨³�ÉZÅ�¹|«��Z�Y�



�Ê�|ÀÆ»�{Z�f«Y��{�ÉY�ÄËZa�µÂ�Y� �Ê�|ÀÆ»�{Z�f«Y��{�ÉY�ÄËZa�µÂ�Y�



�����Ê�|ÀÆ»�{Z�f«Y��{�ÉY�ÄËZa�µÂ�Y

������µÂa�Ê¿Z»�����Y�
µ{Z e
��Ã�Æ]�w�¿
�������ÄËZ»���d�³�]�w�¿�
������Ã|ÀÀ¯�[~m�w�¿�¶«Y|u�
������Ê·Z»�|ÀËM�§�ÉZÅ�f»Y�Za�



µÂa�Ê¿Z»�����Y( Time Value of Money )µÂa�Ê¿Z»�����Y( Time Value of Money )

�À¯�Ê»��ÌÌ¤e�µÂa����Y�½Z»���ÌÌ¤e�Z]�Á�d�Y�½Z»��Ä]�Äf�]YÁ�µÂa����Y�,�|
��{Â¼¿��Z�uY�½YÂe�Ê»�c�Â��Á{�Ä]�Y���ÌÌ¤e�¾ËY.

�¦·Y�����Ê»�d�|]�cÁZ¨f»����Y�Á{�¦¸fz»�½Z»��Á{��{�µÂa�Êf]Zi�¢¸^»�Z]
|ËM.

�[�����¢¸^»�Á{�|ËZ]�¦¸fz»�½Z»��Á{��{�d]Zi�Ê���Y�½{�ÁM�d�|]�ÉY�]
��{Â¼¿�dyY{�a�cÁZ¨f».
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µ{Z eµ{Z e

�������°Ë�ÉZÅ����Y�¦¸fz»�½Z»��Á{��{�µÂa�cÁZ¨f»�¢¸^»�Á{�Ä°ÀËY�ÊÀ Ë�µ{Z e�Ê¿Z�
�|À�Z]�Äf�Y{���¶°���{�0Ôj»�[�¢¸^»�Á{�A1 ÁA2ÉZÆ¿Z»���{�\Ìe�e�Ä]�Ä¯T1 

ÁT2��Y���¿��Y�Ê·Á�|Àf�Å�cÁZ¨f»�¢¸^»���¿��Y�Ä°ÀËY�º£��Ê¸��|¿�Y{��Y�«��
¢·Z^»�Y~·�,�|À�Z]�Ê»�½Z�°ËA1 ÁA2�|Àf�Å�µ{Z »�ºÅ�Z].



�Ã�Æ]�w�¿)ÄËZ»���ÄÀË�Å�( �Ã�Æ]�w�¿)ÄËZ»���ÄÀË�Å�(

��������d�Y�ÄËZ»����Y�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�Å�,�Ã�Æ]�������������Ê/»�½M��/�Âe�Ä/¯�d/�Y�É�Y�]Y�Ã�Æ]�w�¿
Ë{�ÉZÅ�½Z»���{�,�Ê�z�»�½Z»���{�µÂa�Ê�z�»�¢¸^»�Z]�µ{Z »�¢¸^»�½YÂe��´

À¯�Ê»�Y|Ìa�ZÀ »�Ã�Æ]�w�¿��ZÀ¯��{�µ{Z e��´Ë{�c�Z^��Ä]�{Â¼¿�Ä^�Zv»|.
Ã�Æ]�w�¿�Än¿ZÀqA¢¸^»�|�Z]�|��{A2½Z»���{T2�¢/¸^»�µ{Z »A1�½Z/»���{

T1{Â]�|ÅYÂy.
.�d�Y�Ê¿Z»�����Y�ÉY�Y{�µÂa�Y�q�/

���������������������{�µÂ/a�Ä/=Ì·ÁY�¢/¸^»��/ÌÌ¤e�Á�É�Y~/³�ÄËZ»�/��d/��§�Á�½Z/°»Y�Ã�YÂ¼Å�Y�Ë�����/iY�
������������������{Â/��Ä/f§�³�{�/§�ÄËZ»�/���Y�d/��§�¾ËY�Är¿ZÀq�Á�{�Y{�{ÂmÁ�½Z»��d�~³

{{�³�dyY{�a�½M�ÄÀË�Å�|ËZ].



�ÄËZ»���d�³�]�w�¿�����������ROR (Rate of Return)
�Äq��Å�Á�|ÌÅ|]�¹Zn¿Y�¶a�¾ËY�ÉY�]�Y��É�Ë��Ä»Z¿�]�|ÀËÂ´]�Z¼��Ä]��³Y��{�|ÌÅYÂz]�Ê·Z»��]ZÀ»�

Ä�uÔ»�Ä´¿M�,�|ÌÀ¯�¹Z¼e�|Ìf�YÂy�Ä¯�Ê¿Z»���Å�Á�|ÀÅ{�Ê»��Y�«���f�{�É�Ë��Ä»Z¿�]�|ÌÀ¯�Ê»�
|Å{�Ê»�d�{��Y�Y��{Ây�¹ÂÆ¨»�Á�ZÀ »��Z¼���{�Y|¿�ÊÀ »��]ZÀ»�dË{Á|v»�½Á|]�É�Ë��Ä»Z¿�]���Y~·

�{�Êf�ËZ]�Y���]ZÀ»�dË{Á|v»�Z»Y�·Y�Ã|��Äf¨³�ÉZÅ�¹|«�Ä]�½|Ì���ÉY�]|ÀÅ{��Y�«�Z¼���ZÌfyY��
��ÄËZ»���d�³�]�w�¿ROR|�Z]�µZ��®Ë�É�Y~³�ÄËZ»���c|»�Ä¯�Ê¿Z»��ÉY�]��

��ÄÌ·ÁY�ÄËZ»�����ÄÌ·ÁY�ÄËZ»��±µÂa���§�Á�¶�Y�����ROR
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Symbols and Cash Flow Diagrams
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Present Worth of a Uniform Series
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Uniform Series of a Present Worth
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Declining Balance Depreciation Method 
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Sinking Fund Depreciation Method
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Unit of Production Depreciation 

Method
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