
AIIE.IR      

ؾٛزاثٝ نفسضی : تٟیٝ ٚ تٙظیٓ   Page 1 

 

 

 

 جناب آقای ههندس شوس هوسوی

 

 

 

 

 

 88-89٘یٕؿبَ زْٚ 

 

ارزیابی کار و زهاى 



AIIE.IR      

ؾٛزاثٝ نفسضی : تٟیٝ ٚ تٙظیٓ   Page 2 

 

 هٌـابع

 وتبة اضظیبثی وبض ٚ ظٔبٖ ـ زوتط ٔطػكی  (1

 وتبة اضظیبثی وبض ٚ ظٔبٖ ٔٛؾؿٝ ثیٗ إِّّی وبض  (2

 وتبة ظٔبٖ ؾٙدی ـ زوتط ٔطػكی  (3

 بـارم بٌـــذی

  ٕ٘ط1ٜ ٔمبِٝ

  ٕ٘ط3ٜ ٔیبٖ تطْ

  ٕ٘ط4ٜ پطٚغٜ ػّٕی

  ٕ٘ط13ٜ پبیبٖ تطْ
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 سرفصل ّای درس ارزیابی کار ٍ زهاى

 فصـل اٍل 

  هقذهِ ای بر ارزیابی کار ٍ زهاى 

 فصـل دٍم 

  بْرُ ٍری 

 فصـل سَم 

  هطالعِ کار 

 فصـل چْارم 

  تحلیل عولیات 

 فصـل پٌجن 

  هطالعِ حرکت 

 فصـل ششن 

  برًاهِ ریسی کار 

 فصـل ّفتن 

  اتَهاسیَى 

 فصـل ّشتن

  زهاًسٌجی 

 فصل اٍل 
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 هقذهِ ای بر ارزیابی کار ٍ زهاى

  تعریف هٌْذسی صٌایع 

ٟٔٙسؾی نٙبیغ ػجبضت اؾت اظ فطزی وٝ اظ عطیك ٔغبِؼٝ ٚ تؼدعیٝ ٚ تحّیُ ٚ اضظیبثی اخعای ؾیؿتٓ ٔتكىُ 

 . اظ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ ؾیؿتٓ ضا عطاحی ٚ عطاحی ٔدسز ٔی ٕ٘بیس

ػٕسٜ فؼبِیت ٞب ٚ ٔغبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ زض ظٔیٙٝ ٔجبحث ٔغبِؼٝ ظٔبٖ ٚ حطوت تٛؾظ تیّٛض ٚ ٌیّجطت 

 . نٛضت پصیطفتٝ اؾت

                                                                     هطالعِ حرکت فردMicro movement study  

ػجبضت اؾت اظ ثطضؾی ػٙبنط پبیٝ ای ٚ یب ظیطثرف ٞبی یه ػّٕیبت زض وٙبض اؾتفبزٜ اظ یه اثعاض تحّیُ ظٔبٖ 

ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔتحطن ظٔبٖ ثٙسی قسٜ فؼبِیت ٞبی نٛضت ٌطفتٝ زض حیٗ ػّٕیبت ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

ٌیطز ، ایٗ أط ایٗ أىبٖ ضا ایدبز ٔی ٕ٘ٛز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔٛخٛز تحّیُ ٔٛثطتطی اظ ػّٕیبت نٛضت 

 . پصیطز
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 فصل دوم

 (productivity )بهره وری 

 .ثٟطٜ ٚضی زض تؼبضیف ؾبظٔبٖ ٞب ٚ ٟ٘بزٞبی ٔرتّف تؼبضیف ٔتفبٚتی ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت

 ثٝ ٔؼٙی ازغبْ چٟبض ػبُٔ انّی تأثیطٌصاض زض تِٛیس قبُٔ  (ILO)ثٟطٜ ٚضی اظ زیس ؾبظٔبٖ ثیٗ إِّّی وبض 

 . ظٔیٗ ، ؾطٔبیٝ ، وبض ،ؾبظٔب٘سٞی ؾیؿتٓ ٔی ثبقس

ا٘تظبض زاضیٓ ٘ؿجت تِٛیس حبنُ قسٜ زض ایٗ ػٛأُ ٔؼیبضی خٟت ؾٙدف ثٟطٜ ٚضی لّٕساز ٌطزز اِجتٝ تؼطیف 

زض ٚالغ ثركی اظ ٔفبٞیٓ ). اضائٝ قسٜ ٔجٙی ثط ٘ؿجت ذطٚخی ٞب ثط یىی اظ ػٛأُ ٚضٚزی ٘یع اقتجبٜ ٕ٘ی ثبقس

 (ثٟطٜ ٚضی اؾت

اظ ٍ٘بٜ اخطایی ثٟطٜ ٚضی ضا ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ نحیح اظ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ، أىب٘بت ٚ اثعاض ثٝ ٘حٛی وٝ ثبلاتطیٗ 

 . ضا٘سٔبٖ اظ ٔٙبثغ ٔصوٛض حبنُ قٛز ضا تؼطیف ٔی ٕ٘بئیٓ

اِجتٝ زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیٓ ؾغح ویفی ٔغّٛة ٚ وبٞف ظٔبٖ ٔهطف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ، ٔٛاز اِٚیٝ ، ضطیت 

 . اؾتٟلان ٚ ٘طخ ضبیؼبت ٕٞٛاضٜ ٔس ٘ظط ٔی ثبقس

اثعاضٞبی اؾبؾی وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف ثٟطٜ ٚضی ٔی ٌطزز ػجبضتٙس اظ عطاحی وبض ، ٔغبِؼٝ ظٔبٖ اؾتب٘ساضز ٚ 

 ضٚـ ٞبی وبضی 

 

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ٕ٘ی تٛاٖ ا٘تظبض زاقت ثب افعایف ٘طخ تِٛیس اِعأبً ثٟطٜ ٚضی ٘یع افعایف یـــبثس چــطا وٝ 

 . ٔی تٛاٖ تهٛض وطز افعایف ٘طخ تِٛیس ثٝ ز٘جبَ آٖ افعایف ٚضٚزی ٔٛاز اِٚیٝ ضا ٘یع زاقتٝ اؾت
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 ٚاحس 10.000فطو وٙیس یه قطوت تِٛیس زض ظٔیٙٝ لغؼبت ذٛزضٚ ، ذطٚخی ٔحهٛلات ثٝ تؼساز  (ٔثبَ

 ضٚظ ٚ 25 ٘فط اؾت ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ وبض ٞط ٔبٜ 50زاضز تؼساز ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی قطوت فٛق زض ثرف ٞبی ٔرتّف 

 . ؾبػت وبض ٔی ثبقس8ٞط ضٚظ 

 : ٔغّٛة اؾت ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 

 

 

 ٚاحس ثٝ تِٛیسات ٔب اضبفٝ قسٜ 2000 ٘فط ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی خسیس 10حبلا قطایغی ضا زض ٘ظط ثٍیطیس ثب اؾترساْ 

 اؾت ثٟطٜ ٚضی چمسض ٔی قٛز؟

 

        ارتباط بْرُ ٍری ، کارائی ٍ اثر بخشی(productivity , effectiveness , efficiency) 

اثتساػبً ثب زاقتٗ ٔفْٟٛ ثٟطٜ ٚضی ٔجٙی ثط ٘ؿجت ذطٚخی ٞب ٚ ٚضٚزی ٞب ثٝ تؼطیف وبضائی ٚ اثطثركی ٔی 

وبضائی ػجبضت اؾت اظ ذطٚخی ٚالؼی حبنُ قسٜ ثط ضٚی ذطٚخی اؾتب٘ساضز ٔٛضز ٘ظط ٚ اثطثركی . پطزایٓ

 .ػجبضت اؾت ٔیعاٖ ا٘غجبق ذطٚخی ٞب ثط اٞساف تؼطیف قسٜ

 :ثب ػّٓ ثط تؼبضیف فٛق اضتجبط ؾٝ ٔفْٟٛ ثٟطٜ ٚضی ، وبضائی ٚ اثطثركی ثطاثط اؾت ثب 
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  ارتباط ها بیي بْرُ ٍری ٍ سَد دّی 

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ا٘تظبض زاضیٓ ثب افعایف ثٟطٜ ٚضی ثٝ زِیُ افعایف تأثیط ٚضٚزی ٞبی تِٛیس ، ؾٛز زٞی ٔب 

افعایف یبثس ِٚیىٗ چٖٛ قبذم ؾٛززٞی ٔتأثط اظ ٔهبزیك التهبزی ٔی ثبقس  (ثٝ زِیُ تمؿیٓ ٞعیٙٝ ٞب)

ٕٞچٖٛ تٛضْ ، فؼبِیت ٞبی ولاٖ التهبزی ، ٔیعاٖ ػطضٝ ، ٕ٘ی تٛاٖ ا٘تظبض زاقت وٝ ٘طخ ثٟطٜ ٚضی افعایف 

 . یبثس

  سَددّی 

 

  عَاهل هَثر بر بْرُ ٍری 

اضتجبط  (ثطٖٚ ؾبظٔب٘ی)ٚ ػٛأُ ذبضخی  (زضٖٚ ؾبظٔب٘ی)ػٛأُ ٔٛثط ثط ثٟطٜ ٚضی ثٝ زٚ زؾتٝ ػٛأُ زاذّی 

 زاضز 

  (زضٖٚ ؾبظٔب٘ی)ػٛأُ زاذّی *** 

 :ػٛأُ زاذّی ثٝ زٚ زؾتٝ لبثُ تمؿیٓ ٔی ثبقٙس 

 ػٛأُ ؾرت  .1

 . ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأّی وٝ تغییط زض آٖ ٞب ٔكىُ ٚ ٞعیٙٝ ثط ٔی ثبقس
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 ٔبقیٗ آلات ، تىِٙٛٛغی ٚ ٔحهَٛ ٚ ٔٛاز ٚ ا٘طغی : ٔثُ 

 ػٛأُ ٘طْ  .2

 .ػٛأّی اؾت وٝ تغییط زض آٖ ٞب ؾرتی وٕتط ثط ؾیؿتٓ تحٕیُ ٔی ٕ٘بیس

 ضٚـ ٞب ، ٔسیطیت ، ؾبظٔبٖ ٚ وبضوٙبٖ : ٔثُ 

 (ثطٖٚ ؾبظٔب٘ی)ػٛأُ ذبضخی *** 

ػٛأُ ذبضخی زؾتٝ ای اظ ػٛأُ ثٛزٜ وٝ تحت اذتیبض ٚ وٙتطَ ؾبظٔبٖ ٕ٘ی ثبقس ٕٞب٘ٙس ؾیبؾت ٞبی 

 ...التهبزی ، انلاحبت التهبزی ، ٔٙبثغ عجیؼی ، لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات ٚ 

  اًَاع بْرُ ٍری 

  partial productivityثٟطٜ ٚضی خعئی                                                                          .1

ٕٞب٘غٛض وٝ اقبضٜ قس ثٟطٜ ٚضی خعئی ػجبضت اؾت اظ ٘ؿجت ذطٚخی ٞب ثٝ یىی اظ ػٛأُ ٚضٚزی ایٗ ٘ٛع اظ 

 :ٔعایبی آٖ ػجبضت اؾت اظ . ثٟطٜ ٚضی ٔعایب ٚ ٔؼبیجی ٘یع زاضز

 ؾِٟٛت خٕغ آٚضی اعلاػبت لاظْ  (1

 زضن ضاحتط  (2

 ؾِٟٛت ٔحبؾجٝ قبذم ٞب  (3

 ٚخٛز ثطذی اظ اعلاػبت زض ثب٘ه ٞبی اعلاػبتی  (4

 :ٔحسٚزیت ٞبی آٖ ػجبضتٙس اظ 

 .وبضثطی ٔٙحهط ثٝ فطز ایٗ قبذم ٔٙدط ثٝ اقتجبٜ زض تهٕیٓ ٌیطی ٔی ٌطزز (1

 .تٛا٘بیی تٛخیح افعایف ٞعیٙٝ ضا ٘ساضز (2

 لبثّیت وٙتطَ ؾٛز ٘ؿجت ثٝ افعایف ٚ یب وبٞف ثٟطٜ ٚضی ضا زاضا ٕ٘ی ثبقس  (3
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                                                                                      بْرُ ٍری عَاهل کلیTotal factor        

ثٟطٜ ٚضی ػٛأُ وّی ػجبضت اؾت اظ ٘ؿجت ذطٚج ذبِم ٚ یب ٔحهَٛ ذبِم ثٝ ٔدٕٛع ػٛأُ ٚضٚزی 

 ذبِم 

 

  بْرُ ٍری کلی 

ثٟطٜ ٚضی وّی ػجبضت اؾت اظ ذطٚخی ٚ یب ٔحهَٛ ثٝ حبنُ خٕغ تٕبٔی ػٛأُ ٚضٚزی ٔعیت ٞبی ایٗ ٘ٛع 

 :ثٟطٜ ٚضی ػجبتٙس اظ 

 :ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ػٛأُ وٕی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٔی تٛاٖ تهٛیط التهبزی ٚالؼی ضا تطؾیٓ ٕ٘ٛز 

اضتجبط ٔؿتمیٓ ثب . لبثّیت وٙتطَ ؾٛززٞی تٛؾظ ٔسیطاٖ ضا زاضا ٔی ثبقس تحّیُ حؿبؾیت آٖ ؾبزٜ تط اؾت

ٞعیٙٝ وُ زاضز اظ خّٕٝ ٔحسٚزیت ٞبی آٖ ٔی تٛاٖ ثٝ ؾرتی خٕغ آٚضی اعلاػبت ٚ زیس وّی ایٗ ٘ٛع ثٟطٜ 

 . ٚضی اقبضٜ وطز

 :زض یه قطوت تِٛیسی زض ظٔیٙٝ ٔٛاز غصایی زازٜ ٞبی ظیط اؾترطاج قسٜ اؾت  (ٔثبَ

 10.000ذطٚخی                      

 3.000ٚضٚزی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی  

 2.000ٚضٚزی ٔٛاز   

 3.000ٚضٚزی ؾطٔبیٝ             

 1.000ا٘طغی                         

 500ؾبیط ٞعیٙٝ ٞبی ٚضٚزی      

 ٚاحس ٔی ثبقس ٔغّٛثؿت ٔحبؾجٝ ٞط ؾٝ قبذم ثٟطٜ ٚضی ؟
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 فصـل سوم 

 هطالعه کار

قبُٔ )تىٙیه ٞبی ٔغبِؼٝ ضٚـ ٚ ظٔب٘ؿٙدی ضا زض ثطٌطفتٝ ٚ ٞسف آٖ تأٔیٗ حساوثطی اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ  

 ثطای ا٘دبْ یه وبض ٔكرم  (٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ، تدٟیعات ، ٔٛاز اِٚیٝ ، ؾطٔبیٝ

ٔغبِؼٝ وبض تىٙیىی اؾت تحّیّی وٝ زض ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات وبضائی تِٛیس خٟت ثٟجٛز ٚ افعایف ٔیعاٖ وبض ٔفیس 

 :اظ اٞساف ٔغبِؼٝ وبض ٔی تٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا ٘بْ ثطز . نٛضت ٔی پصیطز

 ـ اؾتفبزٜ اظ ٔبقیٗ آلات ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ٔٛاز اِٚیٝ 1

 ـ ایدبز ػّٕىطز ٔغّٛة اظ تطویت اخطایی ٔبقیٗ آلات ، ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 2

 :ا٘تظبض زاضیٓ زض فطآیٙس ٔغبِؼٝ وبض خٟت تأثیطٌصاضی فطایٙس ٔغبِؼٝ لسْ ٞبی ظیط تىطاض قٛز 

 ٔغبِؼٝ ٚضؼیت فؼّی (1

 . ٔٙظٛض وؿت اعلاػبت ٚالؼی اظ قطایظ فؼّی فؼبِیت ٞبی اخطائی ٚ یب وبض ٔی ثبقس

 وبضثطزٞب  (2

 . ا٘تظبض زاضیٓ فطایٙس ٔغبِؼٝ وبض لبثّیت وبضثطز زض اقىبَ ٔرتّف اػٓ اظ زؾتی ٚ یب ٔبقیٙی ضا زاقتٝ ثبقس

 ا٘ؼغبف پصیطی (3

فطایٙس ٔغبِؼٝ وبض فطایٙسی ٔٙؼغف ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت اخطایی فؼبِیت ٞبی ٔرتّف ٔی ثبقس ٚ ٔی ثبیؿت 

 . لبثّیت تغجیك ضا ٘یع زض آٖ ثٝ ٚخٛز آٚضز

 ٔغبِؼٝ وبض ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض ٔسیطیت (4

ثٝ زِیُ ایٙىٝ ثب فطایٙس ٔغبِؼٝ وبض اعلاػبت زلیك ٚ خعئی اظ فطایٙس وبض فطاٞٓ آیس ٔسیطاٖ ضا زض تهٕیٓ ٌیطی 

 . یبضی ٔی ٕ٘بیس
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 ٔؿئِٛیت پصیطی (5

اٌطچٝ ا٘تظبض زاضیٓ فطایٙس ٔغبِؼٝ وبض تٛؾظ یه زپبضتٕبٖ ٔكرم نٛضت پصیطز ٚ ِیىٗ اخطای ٔٛثط آٖ ثط 

 . ػٟسٜ زیٍط ثرف ٞب ذٛاٞس ثٛز

 :زؾتٛضاِؼُٕ اخطای فطآیٙس ٔغبِؼٝ وبض 

 :ا٘تظبض زاضیٓ فطآیٙس ٔغبِؼٝ وبض زض ٞكت ٌبْ نٛضت پصیطز 

 ا٘تربة  (لسْ اَٚ 

 . زض ایٗ ٔطحّٝ وبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ یب ػّٕیبت اخطایی خٟت ٔغبِؼٝ ا٘تربة ٔی قٛز

 ثجت  (لسْ زْٚ

 . ٞسف ٌطزآٚضی خعئیبت اؾترطاج قسٜ ٔی ثبقس

 ثطضؾی  (لسْ ؾْٛ

 . زض ایٗ ٔطحّٝ ثطضؾی ٔٙتمسا٘ٝ اظ اعلاػبت خٕغ آٚضی قسٜ نٛضت ٔی پصیطز

 عطاحی ٚ تسٚیٗ  (لسْ چٟبضْ

پؽ اظ تدعیٝ ٚ تحّیُ اعلاػبت خٕغ آٚضی قسٜ عطاحی ضٚـ ٞبی اخطائی ثٟیٙٝ وٝ ٔٙغجك ثط قطایظ ٚالؼی 

 .ٔی ثبقس حبئع إٞیت اؾت

 ظٔب٘ؿٙدی  (لسْ پٙدٓ

 . ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ٔی ثبقس (فؼبِیت ٞب)زض ایٗ لسْ ٞسف ا٘ساظٜ ٌیطی احدبْ 

 تؼطیف  (لسْ قكٓ

 . زض ایٗ لؿٕت عطاحی ٞبی ظٔب٘ؿٙدی قسٜ تجسیُ ثٝ ضٚـ ٞبی اخطائی ٔی ٌطزز
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 اخطاء ٚ اػٕبَ  (لسْ ٞفتٓ

 . زض ایٗ لؿٕت ضٚیٝ ٞبی تؼطیف قسٜ ثٝ ٔطحّٝ اخطائی ٔی ضؾس

 اثمبء تثجیت (لسْ ٞكتٓ

ثٟیٙٝ زض )زض ایٗ ثرف ٞسف تؼطیف ؾیؿتٓ ٚ ٔىب٘یعٔی اؾت وٝ ثتٛا٘س ضٚیٝ ٞبی عطاحی ثٟیٙٝ قسٜ ضا 

 . ثطای قٕب زض ؾیؿتٓ پبیساض ٕ٘بیس (زؾتطؼ

ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس ٔغبِؼٝ وبض اظ زٚ ثرف ضٚـ ٚ ظٔب٘ؿٙدی تكىیُ قسٜ وٝ ٞط یه اٞساف خساٌب٘ٝ ای ضا 

 : اٞساف ٔغبِؼٝ ضٚـ ػجبضتٙس اظ . ز٘جبَ ٔی ٕ٘بیس

ثٟجٛز فطآیٙسٞب ، ثٟجٛز اؾتمطاض تدٟیعات ٚ ٔبقیٗ آلات ، ثٟجٛز ضٚـ ٞبی اخطائی ، اؾتفبزٜ ٔٛثط اظ ٔٛاز اِٚیٝ 

 ، تدٟیعات ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ٔبقیٗ آلات 

ٞسف اظ ظٔب٘ؿٙدی ػجبضت اؾت اظ ثٟجٛز ثط٘بٔٝ ضیعی ، افعایف قبذم ٞبی لبثّیت اعٕیٙبٖ ، پیبزٜ ؾبظی 

 ...ؾیؿتٓ ٞبی تكٛیك ٚ تٙجیٝ ٚ 

 . زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس فطآیٙس ٔغبِؼٝ ضٚـ زض لبِت چٟبض انُ زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ

 حصف ػّٕیبت ظائس ٚ یب ٌبٞبً ػّٕیبت غیط التهبزی  (1

 تفىیه یه ػُٕ ثٝ چٙس ػّٕیبت  (2

 تكریم تطتیت یب تٛاِی نحیح ا٘دبْ فؼبِیت ٞب (3

 ؾبزٜ ؾبظی فطآیٙس اخطائی  (4

 

 :ثبت 

خٟت ٌطزآٚضی ٚ ثجت اعلاػبت فؼبِیت ا٘تربة قسٜ اظ یىؿطی اظ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ زیبٌطاْ ٞب اؾتفبزٜ ٔی ٕ٘بئیٓ وٝ 

 . ثٝ ؾٝ زؾتٝ لبثُ تمؿیٓ ٔی ثبقس
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 ٕ٘ٛزاض وبضثطزی خٟت تدعیٝ ٚ تحّیُ ػّٕیبت  (1

1) Flow Diagram (FD) زیبٌطاْ خطیبٖ                                                                                 

2) Process chart (PC)                                                                                   ٕ٘ٛزاض فطآیٙس

3) Flow process chart (FPC)                                                               ٖٕ٘ٛزاض فطآیٙس خطیب

4) Assembly chart (AC)                                                                                 ٕ٘ٛزاض ٔٛ٘تبغ 

5) Operation process chart (OPC)                                                     ٕ٘ٛزاض فطآیٙس ػّٕیبت

6) Trip frequency diagram (TFD)                                                        زیبٌطاْ فطوب٘ؽ ؾفط

7) Trip frequency chart (TFC)                                                              ٕ٘ٛزاض فطوب٘ؽ ؾفط

   

 ٕ٘ٛزاضٞبی وبضثطزی زض ظٔیٙٝ ثط٘بٔٝ ضیعی وبض  (2

1) Man-mschine diagram  ٖٔبقیٗ                                                              –زیبٌطاْ ا٘ؿب  

2) Multiple Activity chart                                                          ٕٝ٘٘ٛزاض فؼبِیت ٞبی چٙسٌب 

 .ٕ٘ٛزاضٞبیی وٝ خٟت ٔغبِؼٝ ضٚـ وبضثطز زاضز (3

1) Left hand – Right hand diagram                                      ٕ٘ٛزاض زؾت ضاؾت ٚ زؾت چپ

2) SIMO chart                                                                                  ٕ٘ٛزاض ٕٞعٔب٘ی حطوت 

  

 :تٛضیحبت 

 اثعاضٞب ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی تدعیٝ ٚ تحّیُ ػّٕیبت (1

1) Flow Diagram (FD) زیبٌطاْ خطیبٖ                                                                            
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ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثب .  ٔیلازی عطاحی ٚ اؾتفبزٜ قس1947ثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ اثعاض تدعیٝ ٚ تحّیُ ػّٕیبت زض ؾبَ 

 : اؾتفبزٜ اظ اقىبَ ٌطافیىی ٘ؿجت ثٝ ثجت اعلاػبت ٌطزآٚضی قسٜ الساْ ٕ٘ٛز ایٗ تؼبضیف ٚ اقىبَ ػجبضتٙس اظ 
 ثٝ ٔؼٙی ٞط تغییط آٌبٞب٘ٝ زض یه یب چٙس ٔكرهٝ ی یه قیء  ػّٕیبت  Operationـ 1

حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ ٔؼٙی چٙب٘چٝ خبثدبیی ٔحهَٛ ٚ ٔٛاز اِٚیٝ ٚ   حُٕ ٚ ٘مُ  Transportationـ 2

 یب ٞط یه اظ لغؼبت تِٛیس خٟت ازأٝ فؼبِیت ٚ یب ا٘جبض

وّیٝ فطآیٙسٞبی ا٘غجبق ٔحهَٛ تِٛیس قسٜ ثب ٔكرهبت اظ   ثبظضؾی  Inspectionـ 3

 . پیف تؼطیف قسٜ ضا ثبظضؾی لّٕساز ٔی وٙس

ٞط ٌٛ٘ٝ ٍٟ٘ساقت ٚ یب ا٘جبضـ اظ ٔٛاز اِٚیٝ ، ٔحهٛلات ٟ٘بیی   ا٘جبض  Storageـ 4

ٚ وبلای ٘یٕٝ ؾبذتٝ وٝ ٔجٙبی ٍٟ٘ساضی زاقتٝ ثبقٙس ثٝ ػٙٛاٖ 

 . ا٘جبض وطزٖ یب ا٘جبض تّمی ٔی ٌطزز

قبُٔ ثركی اظ فطآیٙس اخطایی ثٛزٜ وٝ زض پطٚؾٝ تِٛیس ظٔبٖ   تأذیط  Delayـ 5

ٞبیی ثٝ نٛضت اختٙبة ٘بپصیط ٚ یب لبثُ اختٙبة ثٝ ایٗ أط 

 .اذتهبل یبثس

 : ٘حٜٛ ضؾٓ زیبٌطاْ ٞبی خطیبٖ 

ثب  (layautعطح اؾمطاض ٚ یب چیسٔبٖ ٚ یب )ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب اثتساػبً ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘مكٝ خبٕ٘بیی ٚاحس تِٛیسی 

 . زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘مكٝ خبٕ٘بیی فطآیٙسٞبی قٙبذت زض ٔٛضز اخعای وبضی ضا تؼطیف ٚ تطؾیٓ ٔی ٕ٘بیس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛزاض یب زیبٌطاْ خطیبٖ 

 . ثب تٛخٝ ثٝ تٛؾؼٝ ٚاحسٞبی نٙؼتی ٚ افعایف تؼساز ٚاحسٞب ػٕلاً وبضثطزی ذٛز ضا اظ زؾت ٔی زٞٙس

 PC                                                                                                  ٕ٘ٛزاض فطآیٙس (2

ا٘جبض ٔٛاز  

 اِٚیٝ
 

 ا٘جبض ٔحهَٛ

 ثطـ
 خٛقىبضی

 ؾٛضاذىبضی
 ثؿتٝ ثٙسی
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. ٕ٘ٛزاضٞبی فطآیٙس اظ ٕٞبٖ وبضاوتطٞبی زیبٌطاْ خطیبٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ زیٍط ٘یبظی ثٝ ٘مكٝ خبٕ٘بیی ٘ساضز

 . زض ٕ٘ٛزاضٞبی فطآیٙس خسِٚی ثٝ ػٙٛاٖ ٔكرم وٙٙسٜ ثرف ٞبی ٔرتّف تطؾیٓ ٔی قٛز

2  4  

-  1  

  5  

 
 :ٕ٘ٛزاض فطآیٙس 
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زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیٓ خٟت قٙبذت ٞط چٝ ثیكتط اخعاء تكىیُ زٞٙسٜ ٔحهَٛ ٔی تٛاٖ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی 

 . اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز (Explosion chart)ا٘فدبضی 

 ٕ٘ٛزاضٞبی ٔٛ٘تبغ (3

زض ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب لغؼبت ٔرتّف تِٛیس قسٜ ٔحهَٛ وٝ خٟت ٔٛ٘تبغ ٔی ثبیؿت ثٝ ٔطحّٝ ذبنی ٔٙتمُ 

 . قٛ٘س ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛزاضٞبی فطآیٙس خطیبٖ 

 . اظ ٕٞبٖ ؾیٕجُ ٞبی ٕ٘ٛزاض فطآیٙس اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ِٚی ثٝ نٛضت خسِٚی تطؾیٓ ٔی قٛز

 

FPC 
 ٘بْ ٔحهَٛ 

 وس ٔحهَٛ 

      قیء ضزیف
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  ٕ٘ٛزاض فطآیٙس ػّٕیبت(opc)                                                  : operation process chart 

قجبٞت ظیبزی ثٝ ٕ٘ٛزاض . ٕ٘ٛزاض فطایٙس ػّٕیبت زض ثطٌیط٘سٜ تٕبٔی ثرف ٞبی اخطایی فطآیٙس تِٛیس ٔی ثبقس

ٔٛ٘تبغ زاقتٝ زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ٚضٚزی ٞب ثٝ نٛضت ذغٛط ٔؿتمیٓ ٚ ػّٕیبت ثط ضٚی ذغٛط ػٕٛٔی تطؾیٓ ٔی 

 . قٛز

 

 

 

 

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ٕ٘ٛزاض فٛق اظ ؾٕت چپ ثٝ ضاؾت تطؾیٓ ٔی قٛز اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض خٟت ٘كبٖ زازٖ 

تطتیت ػّٕیبت ٔٛ٘تبغ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس ضاثغٝ ثیٗ لغؼبت ٔكرم . ػّٕیبت ؾبذت ٚ ٔٛ٘تبغ اؾتفبزٜ ٔی قٛز

 ...اؾت ، ضاثغٝ ٔبثیٗ ٔبقیٗ آلات ٚ تدٟیعات ٔكرم اؾت ، خطیبٖ حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز ٔكرم اؾت ٚ 

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس اظ . قٕبضٜ ٌصاضی فؼبِیت ٞب زض ایٗ ٕ٘ٛزاض اظ ؾٕت چپ ٚ ثبلاتطیٗ لؿٕت آغبظ ٔی ٌطزز

 : ٕ٘ٛزاضٞبی تدعیٝ ٚ تحّیُ زض ػّٕیبت ٔی تٛاٖ ثٝ ضٚقٟبی ثٟجٛز ضؾیس اظ خّٕٝ ضٚقٟبی ثٟجٛز ػجبضتٙس اظ 

 ضٚقٟبی ٔطتجظ ثب ٔٛاز  (1

 ضٚقٟبی ٔطتجظ ثب ٔبقیٗ آلات  (2

 ضٚـ ٞبی ٔطتجظ ثب اپطاتٛض  (3

 ضٚقٟبی ٔطتجظ ثب قطایظ وبض  (4

 Bٔبزٜ ذبْ  Aٔبزٜ ذبْ 

1 

 

 ٔٛ٘تبغ
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 ضٚقٟبی ٔطتجظ ثب اثعاضٞب ، لطاضٌبٟٞب ٚ ٞسایت وٙٙسٜ ٞب  (5

 ضٚقٟبی ٔطتجظ ثب ٔٛاز  (1

اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اضظا٘تط ، اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اضبفی ٚ ضبیؼبت ، اؾتب٘ساضز وطزٖ ٔٛاز ، اؾتفبزٜ یىٙٛاذت اظ ٔٛاز 

 ...اِٚیٝ ٚ 

 ضٚقٟبی ثٟجٛز ٔطتجظ ثب ٔبقیٗ آلات  (2

 :ثٟجٛز ػّٕىطز ٔبقیٗ آلات ضا زض زٚثرف ٔی تٛاٖ عجمٝ ثٙسی وطز 

 ٍٞٙبْ آٔبزٜ ؾبظی ٔبقیٗ آلات  (ثرف اَٚ

 :زض ایٗ ثرف ا٘تظبض زاضیٓ 

 . ـ ذٛز اپطاتٛض فطآیٙس آٔبزٜ ؾبظی ضا ا٘دبْ زٞس

 .ـ تؼساز زفؼبت آٔبزٜ ؾبظی ضا وبٞف زٞس

 . ـ أىب٘بت لاظْ خٟت آٔبزٜ ؾبظی ضا ا٘دبْ زٞس

 ثٟجٛز ٔبقیٗ آلات ضٕٗ ػّٕیبت  (ـ ثرف زْٚ 

 .ـ فؼبِیت ٞبی اضبفی ضا حصف ٔی ٕ٘بئیٓ

 . ـ أىبٖ تطویت چٙس فؼبِیت ضا ایدبز ٔی وٙیٓ

 .ـ ؾطػت تغصیٝ ٔبقیٗ ضا ثبلا ٔی ثطیٓ

 .ـ أىبٖ خبیٍصاضی لغؼٝ ثط ضٚی ٔبقیٗ خٟت فؼبِیت ثؼسی ضا ثطضؾی ٔی ٕ٘بئیٓ
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 . ـ أىبٖ ػّٕیبت ٌطٚٞی ضا ثطضؾی ٔی وٙیٓ

 ضٚـ ٞبی ثٟجٛز ٔطتجظ ثب اپطاتٛض  (3

 ـ حصف ذؿتٍی ٞب زض نٛضت أىبٖ 

 ـ اؾتفبزٜ اظ اپطاتٛضٞبی وبضآظٔٛزٜ 

 ـ ٘ظبضت ٚ ضفغ اقىبَ اپطاتٛضٞب 

 ضٚقٟبی ثٟجٛز ٔطتجظ ثب قطایظ وبض  (4

ایٗ ٔتس وٝ ػٕستبً تٛؾظ وكٛضٞبی قطلی تٛؾؼٝ یبفتٝ اؾت قبُٔ وٙتطَ ضعٛثت ف زضخٝ حطاضت ، ٔیعاٖ 

 ٘ٛض ، نسا ٚ ٟ٘بیتبً ایدبز ٘ظٓ ٚ تطتیت زض ٔحُ وبضٌبٜ

 :ضٚقٟبی ثٟجٛز ٔطتظ ثب اثعاض ، ٞسایت وٙٙسٜ ٞب ٚ لطاضٌبٟٞب  (5

ایٗ ضٚـ قبُٔ اؾتفبزٜ ٔٙبؾت اظ ثٟتطیٗ اثعاض ، ٚخٛز اثعاض زض ثٟتطیٗ قطایظ ، اؾتفبزٜ اظ اثعاض خبیٍعیٗ زض 

 ...قطایغی وٝ أىبٖ وبضثطی ثب ٟٔبضت وٕتط ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ٚ 

اظ زیٍط ٔٛاضز لبثُ ثطضؾی وٝ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ضٚـ ٞب ٔی قٛز ٔؿئّٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔی ثبقس ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

زضنس ثبلایی اظ لیٕت تٕبْ قسٜ ٔحهَٛ ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔی ثبقس اتربش ؾیبؾت ٞبی اخطایی 

 :ٔٛثط ضیبَ حبئع إٞیت اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ 

 وبٞف تؼساز زفؼبت حُٕ ٚ ٘مُ ثبض ف وبٞف ٔؿبفت حُٕ ٚ ٘مُ ، اؾتفبزٜ اظ ظطٚف ٔٙبؾت خٟت حُٕ ٚ ٘مُ 

  زیبٌطاْ فطوب٘ؽ ؾفط:                                                              Trip frequency Diagram 
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ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ ٕ٘ٛزاضٞبی وبضثطزی خٟت تؼییٗ ٔیعاٖ حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت 

ٚاحس تطؾیٓ ، ٔحُ  (layout)٘حٜٛ تطؾیٓ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثٝ ایٗ قىُ ٔی ثبقس وٝ اثتساػبً ٘مكٝ خبٕ٘بیی 

تدٟیعات ٚ ثرف ٞبی ٔرتّف ٔكرم قسٜ ٚ ؾپؽ حُٕ ٚ ٘مُ ٔبثیٗ ثرف ٞب ٚ ٔیعاٖ حُٕ ٚ ٘مُ تطؾیٓ 

 . ٔی ٌطزز

ثٝ زِیُ ػسْ لبثّیت ایٗ ٕ٘ٛزاض زض ٔٛالؼی وٝ تؼساز ٔبقیٗ آلات ٚ یب ثرف ٞب ٚ یب حُٕ ٚ ٘مُ ٔبثیٗ ثرف 

 . ٞب ظیبز ثبقس زیٍط وبضایی ٘ساضز اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب زیٍط اؾتفبزٜ ٕ٘ی قٛز

 

 

 

 

 

  ٕ٘ٛزاض فطوب٘ؽ ؾفط:                                                                 Trip frequency chart 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔكىلات زیبٌطاْ ٞبی فطوب٘ؽ ؾفط ٚ ػسْ وبضایی زیبٌطاْ فٛق ف اعلاػبت لاظْ ، ٔیعاٖ حُٕ ٚ 

 . ٘مُ ٔبثیٗ ثرف ٞب ثطضٚی خسَٚ ظیط ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز

 

 

 

  

A 

 

C 

 

D 

 

B 



www.Pr
oz

he
ha

.ir

AIIE.IR      

ؾٛزاثٝ نفسضی : تٟیٝ ٚ تٙظیٓ   Page 21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E D C B A  

 ** * ** *- A 

   -  *B 

  -   **C 

 -    *D 

-     **E 



www.Pr
oz

he
ha

.ir

AIIE.IR      

ؾٛزاثٝ نفسضی : تٟیٝ ٚ تٙظیٓ   Page 22 

 

 فصل چهارم

 تحليل عوليات

پؽ اظ عی ٕ٘ٛزٖ ٔطحّٝ ٔغبِؼٝ وبض ٚ اؾترطاج زازٜ ٞبی ٌطزآٚضی قسٜ وٝ ثط اؾبؼ ؾیؿتٓ ٞبی اؾتب٘ساضز 

ٔطحّٝ انّی فؼبِیت خٟت ثٟیٙٝ  ( ، ٕ٘ٛزاض ٔٛ٘تبغopc ، fpcٔثُ ٕ٘ٛزاضٞبی )٘طٔبَ قسٜ خٕغ آٚضی قسٜ 

زض تحّیُ ػّٕیبت ثب پٙح ؾٛاَ ولاؾیه خٟت خٕغ آٚضی ٚ .ؾبظی ػّٕیبت فطآیٙس تحّیُ ػّٕیبت ٔی ثبقس

 .تسلیك زازٜ ٞبی خٕغ آٚضی قسٜ ضٚثطٚ ٞؿتیٓ

 .ثب پطؾیسٖ ؾٛاَ چطا ، تىیٝ ثط اٞساف ػّٕیبت زاضیٓ (1

ثب پطؾیسٖ ؾٛاَ چٍٛ٘ٝ ثط عطاحی ػّٕیبت فطایٙسٞب ، تّٛضا٘ؽ ٞب ، اثعاضٞبیی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اقبضٜ  (2

 . ٔی وٙیٓ

 .ثب ؾٛاَ چٝ وؿی ثط ا٘دبْ زٞٙسٜ یه ػّٕیبت ٚعطح وبض تٕطوع ٔی ٕ٘بئیٓ (3

 .ثب پطؾیسٖ ؾٛاَ ودب ، چیسٔبٖ وبض ضا ثطضؾی ٔی وٙیٓ (4

 .ٚ ٟ٘بیتبً ثب ؾٛاَ چٝ ٔٛلغ ثط تٛاِی ا٘دبْ ػّٕیبت تىیٝ زاضیٓ (5

زض ازأٝ تحّیُ ٌط ٚظیفٝ ذٛز ٔجٙی ثط افعایف ضا٘سٔبٖ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی تِٛیس ثب تىیٝ ثط 

 .ویفیت اظ پیف تؼییٗ قسٜ الساْ ٔی ٕ٘بئیٓ

خٟت ایٗ أط اظ فؼبِیت ٞبیی ٕٞچٖٛ ؾبزٜ ؾبظی ضٚیٝ ٞبی ػّٕیبت ، تغییط ضٚیٝ ٞبی حُٕ ٚ٘مُ ، اؾتفبزٜ اظ 

 .اؾتفبزٜ ٔی ٕ٘بئیٓ... اثعاض وبضآٔستط ، ضٚـ ٞبی ثٟیٙٝ تط ا٘دبْ ػّٕیبت ٚ

 17خٟت تؼطیف ثرف ٞبی ٔرتّف ػّٕیبت ، ٌیّجطت تحمیمبت اثتسایی ضا آغبظ ٕ٘ٛز ٚ ثطای ایٗ وبض ػٙبنط 

 .ٌب٘ٝ ای ضا ٘یع تؼطیف ٕ٘ٛز
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 ثرف اؾبؾی لبثُ تفىیه ٔی ثبقس وٝ اِٚیٗ ٌبْ آٖ لجُ اظ ایٗ تفىیه خٕغ 9فطایٙس تحّیُ ػّٕیبت زض 

 .آٚضی اعلاػبت اٞطْ وبض ٔی ثبقس

 تؼییٗ ٞسف ػّٕیبت  (ٔطحّٝ اَٚ

زض ایٗ ثرف لبٖ٘ٛ انّی تحّیُ ٌطفتٝ ٔجٙی ثط .  ٌب٘ٝ ی تحّیُ ػّٕیبت ٔی ثبقس9اظ ٟٔٓ تطیٗ ثرف ٞبی 

 . حصف ٚیب تطویت یه ػّٕیبت لجُ اظ ثٟیٙٝ ؾبظی آٖ ٔس ٘ظط ٔی ثبقس

زض ایٗ ضاؾتب اثتساػبً وبضٞبی غیط ضطٚضی وٙبض ٌصاقتٝ ٚ ثب ٔبثمی ػّٕیبت أىبٖ اخطای ػّٕیبت ضا ثطضؾی ٔی 

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس زض ثؼضی ٔٛالغ ثٝ زِیُ وبضایی ٘بٔٙبؾت ػّٕیبت ٞبی لجّی فؼبِیت ٞبیی خٟت . وٙیٓ

 .انلاح ایدبز ٔی قٛ٘س وٝ حسإِمسٚض ثب تهحیح ػّٕیبت اَٚ ٔی تٛاٖ ػّٕیبت زْٚ ضا حصف ٕ٘ٛز

 عطاحی لغؼٝ  (ٔطحّٝ زْٚ

ٟٔٙسؾیٗ ضٚـ ثط ایٗ ثبٚض٘س ٍٞٙبٔی وٝ لغؼٝ ای عطاحی قس ٔی تٛاٖ ثب تغییطاتی ٞط چٙس ا٘سن ثٟجٛز ٞبی 

 .احتٕبِی ضا زض فطایٙس اخطایی ایدبز ٕ٘ٛز

 .خٟت ثٟجٛز عطح ، تحّیُ ٌط ٔی ثبیؿت ٔٛاضز ظیط ضا زض ٘ظط زاقتٝ ثبقس

 .ثب ؾبزٜ ؾبظی عطاحی اظ تؼساز لغؼبت وبؾت (1

زض حس أىبٖ ثب تطویت لغؼبت ٚ ؾبزٜ ٕ٘ٛزٖ ٔبقیٗ وبضی ٚ ٔٛ٘تبغ اظ تؼساز ػّٕیبت ٚ عَٛ حطوت  (2

 .وٓ وطز (تكىیُ تِٛیس)تِٛیس 

 . حسإِمسٚض اظ تّٛضا٘ؽ ٞبی ثعضي تط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز (3

 .عطاحی ٔی ثبیؿت ٔبٞیت أىبٖ پصیطی تِٛیس ضا تأٔیٗ ٕ٘بیس (4
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 عطاحی تّٛضا٘ؽ  (ٔطحّٝ ؾْٛ

. تّٛضا٘ؽ ٞب ٔكرهبتی ثٛزٜ وٝ تٛا٘بیی ٔحهَٛ ثٝ ثطآٚضزٜ ؾبذتٗ ٘یبظٞبی ٔكرم قسٜ ضا تجییٗ ٔی ٕ٘بیس

 . ا٘تظبض زاضیٓ ثب وبٞف تّٛضا٘ؽ ٞعیٙٝ ٞبی اخطایی افعایف یبثس

 

)(
2

it =    ُتّٛضا٘ؽ و 

 

 ٔٛاز  (ٔطحّٝ چٟبضْ

 :زض ا٘تربة ٔٛاز ػّٕیبت ٔٛاضز ظیط ٔی ثبیؿت زض ٘ظط ٌطفت 

 .حسإِمسٚض ٔٛاز اضظا٘تطی ضا ا٘تربة وطز (1

 .زض حس أىبٖ ٔٛازی ثب فطآٚضی ؾبزٜ تط ضا ا٘تربة ٕ٘ٛز (2

 اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز زٚض ضیع  (3

 اؾتب٘ساضز وطزٖ ٔٛاز (4

 .یبفتٗ تأٔیٗ وٙٙسٜ ٔٙبؾت اظ حصف لیٕت ٚ ٔٛخٛزی وبلا (5

 تٛاِی ٚ فطآیٙس تِٛیس  (ٔطحّٝ پٙدٓ

. یىی اظ ثرف ٞبی پط إٞیت ٚتأثیط ٌصاض زض تحّیُ ػّٕیبت ثطضؾی تٛاِی ػّٕیبت خٟت تِٛیس ٔی ثبقس

 :ٔؼٕٛلاً ظٔب٘ی وٝ نطف تِٛیس ٔی قٛز ثٝ ؾٝ زؾتٝ لبثُ تمؿیٓ اؾت 

ٝٙ
عی

ٞ 

 تّٛضا٘ؽ

 تّٛضا٘ؽ خعئی
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 وٙتطَ ٔٛخٛزی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی  (1

 آٔبزٜ ؾبظی  (2

 تِٛیس  (3

 .خٟت ثٟجٛز فطآیٙس تِٛیس تحّیُ ٌط ٔی ثبیؿت ٔٛاضز ظیط ضا زض ٘ظط زاقتٝ ثبقس

 عطاحی ٔدسز ػّٕیبت (1

 ٔىب٘یعٜ وطزٖ ػّٕیبت زؾتی  (2

 اؾتفبزٜ اظ تدٟیعات ثب وبضایی ثبلاتط  (3

 (یؼٙی وبضٞبی تىٕیّی ثٝ حسالُ ثطؾس)تِٛیس ٘عزیه ثٝ قىُ ٚالؼی  (4

 اؾتفبزٜ اظ ضٚثبت ٞب  (5

 فطآیٙس آٔبزٜ ؾبظی ٚ اثعاضٞب  (ٔطحّٝ قكٓ

یىی اظ ٔٛاضز تأثیط ٌصاض زض فطآیٙس تِٛیس ظٔبٖ ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ٔی ثبقس وٝ ٚظیفٝ تحّیُ ٌطاٖ ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی 

 .وٙٙسٌبٖ تِٛیس وبٞف ظٔبٖ ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ٚتؼساز زفؼبت آٔبزٜ ؾبظی ٔی ثبقس

 

 حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز  (ٔطحّٝ ٞفتٓ

 . یىی اظ ٔٛاضز تأثیط ٌصاض زض فطآیٙس تِٛیس ٔؿأِٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز ٔی ثبقس

ٞعیٙٝ تٕبْ قسٜ ٔحهَٛ ، ٞعیٙٝ % 30ـ %-85زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ثط اؾبؼ ثطضؾی ٞبی ثٝ ػُٕ آٔسٜ ثیٗ 

 : ِصا ٔی ثبیؿت زض تحّیُ ایٗ ثرف ٔٛاضز ظیط ضا زض ٘ظط ٌطفت . حُٕ ٚ ٘مُ ٔی ثبقس
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 .ظٔبٖ ثطزاقتٗ ٚ ٌصاقتٗ ٔٛاز ضا وبٞف زاز (1

 . اظ تدٟیعات ٔىب٘یعٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز (2

 . اظ تدٟیعات خب ثٝ خبیی ٔٛخٛز اؾتفبٜ ثٟتطی ٕ٘ٛز (3

 . زض حیٗ حُٕ ٚ ٘مُ زلت ثیكتطی ضا ا٘دبْ زاز (4

 چیسٔبٖ وبضذب٘ٝ  (ٔطحّٝ ٞكتٓ

ثط حؿت قطایظ تِٛیسی چیسٔبٟ٘بی ٔتفبٚتی ٔی تٛاٖ خٟت فطایٙس تِٛیس زض ٘ظط ٌطفت وٝ ثٝ چٟبض زؾتٝ ظیط 

 .تمؿیٓ ٔی قٛز

1) product layout flow shop َٛچیسٔبٖ ٔحه  

2) process layout job shopچیسٔبٖ فطآیٙسی  

3) fixed position layout  چیسٔبٖ حُٕ ثبثت  

4) continous layout ٝچیسٔبٖ پیٛؾت  

 

 عطاحی وبض  (ٔطحّٝ ٟ٘ٓ

زض . یىی اظ ٔٛاضز حبئع إٞیت زض عطاحی وبض ثطضؾی لٛا٘یٗ اختٕبػی ، لٛا٘یٗ وبض ٚ ؾلأت اپطاتٛض ٔی ثبقس

 . ایٗ ثرف ٘ؿجت ثٝ ٔحُ اخطای ػّٕیبت لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات ٔتفبٚت ٔی ثبقس
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 فصل پنجن 

 هطالعه حرکت

ٕٞب٘غٛض وٝ اقبضٜ قس زض حیٗ فطآیٙس ٔغبِؼٝ حطوت ٘ؿجت ثٝ قٙبذت ثرف ٞبی ٔرتّف ػّٕیبتی ، اقطاف 

. پیسا ٔی وٙیٓ ٚ ایٗ لضیٝ ٚ یب ٔؿبِٝ ضا خٟت قٙبذت زلیك تط ثٝ ٔغبِؼٝ حطوت ذٛز خعئی تط ٔی وٙیٓ

 . اثتساػبً فطآیٙس ٔغبِؼٝ حطوت ذطز ضا تٛؾظ ػىؽ ثطزاضی تٛؾظ فطآیٙس اخطایی نٛضت ٌطفت

 . وٝ اظ ایٗ عطیك ؾیىُ حطوت ٚ یب فٛانُ انّی ظٔب٘ی حطوت ضا ثطضؾی ٔی ٕ٘ٛز٘س

خٟت تؼطیف ثرف ٞبی ٔرتّف یه ػّٕیبت ٌیّجطت ػٙبنط یٍب٘ٝ ای ضا تؼطیف ٕ٘ٛز وٝ ثٝ آٖ ػٙبنط پبیٝ ای 

 .زؾت ٘بْ ٟ٘بز٘س

  shخؿتدٛ  (1

 stا٘تربة  (2

 . زٚ ػٙهط اَٚ ٔبٞیت شٞٙی زاقتٝ ٚلبثُ تفىیه ثٝ فؼبِیت ٞبی فیعیىی ٘ساض٘س

 Gحطوت  (3

  TEحطوت ذبِی زؾت  (4

 TLحطوت پط زؾت  (5

 Hٍ٘ٝ زاقتٗ  (6

 RLضٞب وطزٖ  (7

 Pتٙظیٓ وطزٖ  (8
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 PPپیف تٙظیٓ  (9

 Aٔٛ٘تبغ  (10

 Iثبظضؾی  (11

 DAثبظ وطزٖ یب ٔٛ٘تبغ  (12

 Uاؾتفبزٜ وطزٖ  (13

 UDتأذیط غیط لبثُ اختٙبة  (14

 ADتأذیط لبثُ اختٙبة  (15

 Rاؾتطاحت وطزٖ  (16

 Pn( عطاحی ٘حٜٛ ا٘دبْ وبض)عطح وطزٖ  (17
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  (ٔثبَ 

 ٔٛ٘تبغ پیچ ثط ضٚی لغؼٝ تٛؾظ اپطاتٛض 

ـ خؿتدٛ 1  

ـ ا٘تربة 2  

ـ حطوت ذبِی زؾت 3  

ـ ٌطفتٗ 4  

ـ حطوت پط زؾت 5  

ـ ٍ٘ٝ زاقتٗ 6  

ـ خؿتدٛ 7  

ـ ا٘تربة 8  

ـ حطوت ذبِی زؾت 9  

ـ ٌطفتٗ 10  

ـ حطوت پط زؾت 11  

ـ پیف تٙظیٓ پیچ12  

ـ تٙظیٓ پیچ13  

ـ ضٞب وطزٖ پیچ 14  

ـ پیف تٙظیٓ ٟٔط15ٜ  

ـ تٙظیٓ ٟٔط16ٜ  

ـ ٍ٘ٝ زاقتٗ ٟٔط17ٜ  

ـ ٔٛ٘تبغ پیچ 18  

:انَٛ التهبزی حطوت   
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وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه پبیٝ ٔٙبؾت  (خعئی اظ اخطای ػّٕیبت)زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ٔؼٕٛلاً انَٛ ٔطتجظ ثب حطوت ضا 

ایٗ . خٟت افعایف ٚ ثٟجٛز وبضایی ٚ وبٞف ذؿتٍی زض ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی لّٕساز ٔی ٌطزز ٔس٘ظط لطاض ٔی ٌیطز

:انَٛ ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی قٛز   

:ایٗ انَٛ ػجبضتٙس اظ   

: ـ انَٛ التهبزی ٔطتجظ ثب اؾتفبزٜ اظ ثسٖ ػجبضتٙس اظ 1  

.ا٘تظبض زاضیٓ زض قطٚع ػّٕیبت زؾتٍبٜ ٕٞعٔبٖ آغبظ ٚ زض آذط وبض ٘یع ٕٞعٔبٖ اظ وبض ثبیؿتس (اِف  

.ثٝ خع زض ٍٞٙبْ ثیىبضی ٞبی ٔدبظ ٞط زٚ زؾت ثیىبض ٘جبقس (ة  

.حطوبت زؾت ٞب ٚ ثبظٚٞب ثٝ نٛضت لطیٙٝ ثبقس (ج  

. ا٘تظبض زاضیٓ زؾتٟب ٚ ثسٖ زض پبئیٗ تط ؾغح ذٛز فؼبِیت ٕ٘بیٙس (ز  

.ا٘تظبض زاضیٓ أىبٖ ػّٕىطز ضیتٕیه زض حیٗ ا٘دبْ وبض ٚخٛز زاقتٝ ثبقس (ٞـ   

:ـ انَٛ التهبزی حطوت ٔطتجظ ثب عطاحی اثعاض ٚ تدٟیعات 2  

. زض اؾتفبزٜ اظ اثعاض ٚ تدٟیعات ، ا٘تظبض زاضیٓ تدٟعاتی ثب ػّٕىطز ٚ وبضثطی وبض ثیكتطی ثبقس (اِف  

. یب تؼساز ثیكتطی اظ اثعاضٞبی تطویجی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز2اظ  (ة  

اٞطْ ٞب ٚ ظٔبٖ ٞبی وٙتطِی ضا ثٝ ٘حٛی عطاحی ٕ٘ٛز وٝ اپبتٛض ٘ؿجت ثٝ آٖ تؿّظ زاقتٝ ٚ ثٝ ضاحتی وبض  (ج

. وٙس  

ـ انَٛ التهبزی حطوت ٔطتجظ ثب ٘ظٓ ٚ تطتیت ٔحُ وبض 3  

.اظ خّٕٝ ایٙىٝ ثطای ٞط اثعاض ٔحُ ٔكرهی تؼجیٝ قٛز (اِف  

.اثعاضٞب ٚ ٔٛاز وٙتطَ وٙٙسٜ ٘عزیه ٔحُ اؾتفبزٜ لطاض ٌطز (ة  

 ًوَدار دست راست ـ دست چپ
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 . ایٗ ٕ٘ٛزاض ثیبٖ وٙٙسٜ حطوبت زؾت چپ ٚ زؾت ضاؾت زض حیٗ ا٘دبْ ػّٕیبت ٔی ثبقس

 .  قجیٝ ثٛزٜ ٚ ثٝ لطاض ظیط تطؾیٓ ٔی قٛزOPCتمطیجبً ثٝ ٕ٘ٛزاض 

 

 

 

 

 

 

 

  (SIMO Chart)ًوَدار ّوسهاى حرکت 

ایٗ ٕ٘ٛزاض ثط پبیٝ ٕ٘ٛزاضٞبی زؾت ضاؾت ٚ زؾت چپ تٟیٝ قسٜ ثب ایٗ تفبٚت وٝ قطح ا٘دبْ ٞط ػّٕیبت 

 . ثٝ نٛضت وبُٔ ٚ ظٔبٖ ا٘دبْ ػّٕیبت ٘یع شوط ٔی قٛز

 

 

 

 

 

RH LH 

RH LH  تؼساز زفؼبت  ظٔبٖ اخطا ظٔبٖ اخطا تؼساز زفؼبت 

 قطٚع ػّٕیبت  قطٚع ػّٕیبت 
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زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس یىی اظ ٟٕٔتطیٗ زلایُ ایدبز ٚ اؾتفبزٜ ایٗ ٔٛاضز تبوٖٙٛ ٘یع أىبٖ آٔٛظـ ثٝ 

 . اپطاتٛضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ٔی ثبقس

 فصل ششن

 برناهه ریسی کار

پؽ اظ عی ٕ٘ٛزٖ ػٙٛاٖ فطآیٙس ٔغبِؼٝ وبض ٚ حطوت ٚ ثب خٕغ آٚضی زازٜ ٞبی لاظْ ٚ اعلاػبت ٔٛضز ٘یبظ 

 . زض ظٔیٙٝ خعء خعء ػّٕیبت ٞب ٔٛضٛع ثط٘بٔٝ ضیعی ػّٕیبت ٚ وبض ثٝ ػٙٛاٖ ٞسف انّی ٔغطح ٔی ٌطزز

زض ؾٝ فـبظ نٛضت  (ٔٙظٛض اظ ثط٘بٔٝ ضیعی وبض ثب ثط٘بٔٝ ضیعی وبض ثط ضٚی ٔبقیٗ)فطآیٙس ثط٘بٔٝ ضیعی وبض 

 . ٔی ٌیطز

  (فـاز اٍل

وٝ ػٕستبً  (اپطاتٛض ٚ ٔبقیٗ)٘ؿجت ثٝ قٙبذت ؾبذتبض ػّٕیبت آٌبٞی اظ تٛا٘بیی ػٙبنط زضٌیط زض وبض 

اعلاػبت فٛق زض ٔطاحُ لجُ خٕغ آٚضی قسٜ اؾت تحّیُ ٌط ٘ؿجت ثٝ تؼییٗ ا٘غجبق ٞط یه اظ ػٙبنط زض 

ٔطاحُ ٔرتّف ٚ ٔیعاٖ ٘یبظ آٖ الساْ ٔی ٕ٘بیس ، ثٝ یبز زاقتٝ ثبقیس ٞط یه اظ ػٙبنط فٛق زاضای ٚیػٌی 

 . ٞبی ٔٙحهط ثٝ فطزی ٔی ثبقس

 :ٚیػٌی ٞبی ا٘ؿبٖ زض وبض 

 نسا ٚ اضتؼبـ ٚ ٌطٔب ، ثیٙبیی : ػبُٔ احؿبؾی  (1

 تٛا٘بیی شاتی خٟت ا٘دبْ ثطذی اظ ػّٕیبت ٞب ثسٖٚ آٔبزٌی  (2

 (تدطثٝ)شذیطٜ ٕ٘ٛزٖ تسضیدی اعلاػبت  (3
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 تٛا٘بیی تدعیٝ ٚ تحّیُ ٚ ٔحبؾجبت  (4

 ذلالیت  (5

 :ٚیػٌی ٞبی ٔبقیٗ زض وبض ػجبتؿت اظ 

 ػّٕىطز ؾطیغ ٚ یىٙٛاذت  (1

 اضائٝ حدٓ ٘یطٚٞبی ظیبز حیٗ ا٘دبْ ػّٕیبت  (2

 ا٘دبْ ػّٕیبت زلیك ثب ضطیت اعٕیٙبٖ ثبلا  (3

  (فاز دٍم 

پؽ اظ عی ٕ٘ٛزٖ فبظ اَٚ قٙبذت خعئی ٚ وّی فطآیٙس وبض ٚ ٚیػٌی ٞبی ػٙبنط ٚاٌصاضی زٚ ثركی وبض 

 . اپطاتٛض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز ٚ خٟت ایٗ أط چه ِیؿت ٞبی اؾتب٘ساضی عطاحی قسٜ اؾت

زض ایٗ أط ٘ؿجت ثٝ ٚاٌصاضی ٔبقیٗ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ػبُٔ پط إٞیت التهبزی ثٛزٖ نٛضت  (فبظ ؾْٛ 

 :ثط٘بٔٝ وبض ثط ضٚی ٔبقیٗ زض زٚ حبِت نٛضت ٔی پصیطز . ٔی پصیطز

 لغؼی  (1

 احتٕبِی  (2

ٔكرم ٔی ثبقس ... زض ٔٛضز لغؼٝ حدٓ وبض ، ظٔبٖ ٞبی ؾطٚیؽ ، ٔیعاٖ تِٛیس ، ٔست ظٔبٖ ؾطٚیؽ ٚ 

زض حبِیىٝ زض قطایظ احتٕبِی ػٕستبً ظٔبٖ ؾطٚیؽ ٚ ٔست ظٔبٖ ؾطٚیؽ ٔتٙبؾت تٛاثغ تٛظیغ احتٕبِی 

 . ٔی ثبقس
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ایٗ إِبٖ ٞبی . زض ایٗ ثرف اظ فطآیٙس ثط٘بٔٝ ضیعی ٘ؿجت ثٝ تؼطیف إِبٖ ٞبی وبضی الساْ ٔی ٕ٘بییٓ

اؾتب٘ساضز قسٜ خٟت ؾِٟٛت فطآیٙس ثط٘بٔٝ ضیعی اؾتفبزٜ ٔی قٛز وٝ ثٝ زٚ زؾتٝ إِبٖ ٞبی وٛچه ٚ 

 . إِبٖ ٞبی ثعضي تمؿیٓ ٔی ٌطزز

 :إِبٖ ٞبی وٛچه  (1

 قبُٔ پٙح خعء ثٛزٜ وٝ ػجبضتٙس اظ 

  ، آٔبزٜ ؾبظی ، ثبضٌصاضی ، پط وطزٖ ٔبقیٗ setup-(SU) تٙظیٓ  (اِف

 Load(L)ثبضٌصاضی یب  (ة

 Unload (UL)ترّیٝ  (ج

 PA(put Away)تٕیعوبضی ٔحیظ وبض  (ز

 DOػُٕ یب اخطاء وٝ ثب  (ٞـ

 :إِبٖ ٞبی ثعضي  (2

فؼبِیت ٞبی خعئی تط ٔی ثبقس زض حبِیىٝ زض  (تفىیه)تفبٚت إِبٖ ٞبی وٛچه ٚ ثعضي زض تدعیٝ ثٝ 

 . تؼطیف اخعای إِبٖ ٞبی ثعضي ثب زیسی وّی تط ثٝ ٔغّت ٍ٘بٜ ٔی قٛز

  S , PA , UL , Lـ 1

 (اخطاء) Do = Runـ 2
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 :خٟت ثط٘بٔٝ ضیعی وبض زض قطایظ لغؼی ثب زٚ ضاٞىبض ضٚثطٚ ٞؿتیٓ 

  ٔبقیٗ –اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘ؿبٖ  (1

 اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞبی ضیبضی  (2

 . ٔٛاضز فٛق ثب شوط یه ٔثبَ تكطیح ٔی قٛز

  (ٔثبَ

فطو ػّٕیبت ؾٛضاخ وبضی ثط ضٚی یه لغؼٝ ضیرتٝ ٌطی قسٜ ٔس ٘ظط ثبقس ، ػّٕیبت ظیط خٟت ایٗ 

 . فطآیٙس عطاحی قسٜ اؾت

، ثؿتٗ لغؼٝ ، پبئیٗ آٚضزٖ ٔتٝ خٟت تٙظیٓ ثطای  (Fixture)ثطزاقتٗ لغؼٝ ، لطاض زازٖ فیىؿچط  (1

 ؾٛضاذىبضی ٔدٕٛػبً ٘یٓ زلیمٝ 

  زلیمٝ 5/2اخطای ػّٕیبت ؾٛضاذىبضی  (2

  زلمیٝ 75/0ثبلا آٚضزٖ ٔتٝ ، ثطزاقتٗ لغؼٝ وبض ٚ تٕیع ٕ٘ٛزٖ ٔحیظ ا٘دبْ ػّٕیبت ثطاثط ثب  (3

  ٔبقیٗ ثٝ یه اپطاتٛض 1ٚ2ٚ3ٔغّٛثؿت ٔحبؾجٝ تؼساز ٔبقیٗ آلات ترهیم یبفتٝ ، زض قطایظ ترهیم 
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 :استفادُ از هذل ّای ریاضی در برًاهِ ریسی کار بر رٍی هاشیي 

تجؼبً ا٘تظبض زاضیٓ ٔسَ ٞبی ضیبضی خٛاة زلیك تطی ٘ؿجت ثٝ تؼساز ثٟیٙٝ ٔبقیٗ آلات زض اذتیبض ٔب لطاض 

 . اثتسا ٔتغیطٞبی ظیط ضا تؼطیف ٔی وٙیٓ. زٞس

)  ٗظٔبٖ ػّٕىطز تٛأْ اپطاتٛض ٚ ٔبقی

)  ظٔبٖ ػّٕىطز ٔؿتمُ اپطاتٛض

)  ٗظٔبٖ ػّٕىطز ٔؿتمُ ٔبقی 

َ)  وؿط/ ٔبقیٗ آلات ترهیم زازٜ قسٜ ثٝ اپطاتٛض  

َ)  تؼساز نحیح اظ/ یب         یب  ٜٔبقیٗ ترهیم زازٜ قس  

)  ثیىبضی اپطاتٛض زض یه ؾیىُ وبضی 

 ثیىبضی ٔبقیٗ زض یه ؾیىُ وبضی 

 ظٔبٖ ؾیىُ 

 ٞعیٙٝ وُ 

 ظٔبٖ ٞط ؾبػت وبض اپطاتٛض 

 ظٔبٖ ٞط ؾبػت وبض ٔبقیٗ 
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حبَ ظٔبٖ وبض ثط ضٚی یه ٔبقیٗ خٟت . ػّٕىطز ٔؿتمُ ٚ تٛاْ ایٕٙی ٔبقیٗ ثٝ ا٘ؿبٖ ٚ ثبِؼىؽ ٘یبظی ٘ساضز

ٚ ظٔب٘ی وٝ یه ٔبقیٗ نطف ٔی ٕ٘بیس یه ٚاحس  ()تِٛیس یه ٚاحس ٔحهَٛ ٔطتجظ ثب اپطاتٛض ثطاثط ثب 

وؿط ٔبقیٗ ترهیم زازٜ قسٜ ثٝ اپطاتٛض اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾت . ذٛاٞس ثٛز ()ٔحهَٛ تِٛیس قٛز ثطاثط ثب 

 :ٔی آیس 

=nَ 

 : ثب زٚ حبِت ضٚ ثٝ ضٚ ٔٛاخٝ ٞؿتیٓ nحبَ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ٔحبؾجٝ قسٜ َ

 ٔمساضی وؿطی n ٔمساضی نحیح ثبقس وٝ زیٍط ٘یبظ ثٝ ٔحبؾجبت ٕ٘ی ثبقس ٚ ِیىٗ اٌط nَچٙب٘چٝ َ (1

 :ثبقس ثب زٚ حبِت ضٚثطٚ ٞؿتیٓ 

                   2       2.3 

 زضنسی ٔبقیٗ ٚ ثیىبضی اپطاتٛض ضٚثٝ ضٚ ٞؿتیٓ وٝ زض ایٗ قطایظ ٘یع ثب 100وٝ زض ایٗ قطایظ ثب اقتغبَ 

 2.3       3                   اقتغبَ نس زض نسی                    

 . اپطاتٛض ٚ ثیىبضی ٔبقیٗ ٞؿتیٓ

 .  ٔی ثبقسm(a+b)اؾت ٚ زض حبِت زْٚ ثطاثط ثب  (a+t)زض حبِت اَٚ ظٔبٖ ؾیىُ ثطاثط 

 (ظٔبٖ ؾیىُ      ظٔبٖ ذطٚج زٚ لغؼٝ ٔتٛاِی)
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 . اظ ضٚاثظ ثبلا ٔمساض ٞعیٙٝ وُ ضا ٔی تٛاٖ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز

( ) 

  

ٔمبیؿٝ  ٚ ٕ٘ٛزٖ ٞعیٙٝ ٞبی اخطایی ػّٕیبت ٔی ثبقس ِصا زٚ حبِت فٛق minٞسف 

ثطای ؾِٟٛت . ٞعیٙٝ ای ٔی ٌطزز ٚ وٕتطیٗ ٔمساض فٛق ٔجٙبی تؼساز ٔبقیٗ ترهیم زازٜ قسٜ ٔی ثبقس

 :ا٘دبْ ٔحبؾجبت فٛق ٔی تٛاٖ اظ ضاثغٝ ظیط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز 

                               

 .  ضاثغٝ فٛق ثٝ نٛضت ظیط ذلانٝ ٔی قٛزثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تغییط ٔتغیط 
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 ٔبقیٗ ثٟیٙٝ n ٔحبؾجٝ قس ترهیم R<1 زض ؾٝ حبِت تغییط ٔی ٕ٘بیس چٙب٘چٝ ٔمساض Rٔمساض ضطیت  

 .  ٔبقیٗ ثٟیٙٝ اؾتn+1 قس ترهیم R>1اؾت اٌط 

 ٔبقیٗ ٕ٘ی n ٚ n+1 قٛز زض ایٗ نٛضت اظ حیث زیسٌبٜ ٞعیٙٝ ای تفبٚتی ٔبثیٗ ترهیم R=1اٌــط 

 . ثبقس

 

 

 L=0.5 

UL=0.75                             a=0.5+0.75=1.25 

 (ٔثبَ

اعلاػبت ظیط ضا زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ٚ ٔغّٛثؿت ٔحبؾجٝ تؼساز ٔبقیٗ آلات ترهیم یبفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 زلیمٝ ٚ ظٔبٖ ثطزاقتٗ لغؼٝ 2 ٔبقیٗ ٚ ٔسَ ٞبی ضیبضی ظٔبٖ ٌصاقتٗ لغؼٝ ثط ضٚی ٔبقیٗ –ٕ٘ٛزاض ا٘ؿبٖ 

 زلیمٝ ، 10 ظٔبٖ اخطای ػّٕیبت 5/0 ، ظٔبٖ ضفتٗ اظ یه ٔبقیٗ ثٝ ٔبقیٗ زیٍط 5/0 زلیمٝ ، ظٔبٖ ثبظضؾی 2

  تٛٔبٖ ؟2000 ؾبػت وبض اپطاتٛض ٚ ٞعیٙٝ یه ؾبػت وبض ٔبقیٗ 1ٞعیٙٝ 
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 :ثط٘بٔٝ ضیعی وبض ثط ضٚی ٔبقیٗ زض حبِت احتٕبِی 

زض قطایظ . ایٗ حبِت ٍٞٙبٔی ضخ ٔی زٞس وٝ ػّٕىطز ٔبقیٗ ٞب ٚ ظٔبٖ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ آٟ٘ب احتٕبِی ثبقس

 . ٔی ثبقس (Binomail)احتٕبِی تبثغ تٛظیغ ٔٙغجك ثط ضذساز ذطاثی ٞبی تبثغ تٛظیغ زٚخّٕٝ ای 

Poss       Binomail         

 ظٔبٖ ا٘دبْ ػّٕیبت ٔبقیٗ R احتٕبَ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ ، q ثطاثط ثب احتٕبَ وبضوطز ٔبقیٗ ، pزض ایٗ قطایظ 

(Run)  ٚs ٔست ظٔبٖ ؾطٚیؽ زٞی ِصا ٔی تٛاٖ تبثغ احتٕبَ ذطاثی n ٔبقیٗ ضا اظ ثؿظ زٚخّٕٝ ای 

 . ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز

 

  =(n)ٞعیٙٝ وُ  

 (ٔثبَ 

قطایغی ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ ظٔبٖ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ یه ؾطی ٔبقیٗ ٞبی ٔكبثٝ اظ تٛاثغ تٛظیغ احتٕبِی 

 ٔست ظٔبٖ تِٛیس یه لغؼٝ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ظٔبٖ اظ زؾت ضفتٝ . پیطٚی ٔی ٕ٘بیس

 ؾبػت زض ٘ظط ثٍیطیس ثط اؾبؼ تدطثیبت ٔٛخٛز احتٕبَ وبضوطز ٔبقیٗ 8ٞط قیفت وبضی ثطاثط ثب . ٔی ثبقس

 ٚ ٞعیٙٝ ٞط ؾبػت وبض 600ٞعیٙٝ ٞط ؾبػت وبض اپطاتٛض .  ٔی ثبقس0.4 ٚ احتٕبَ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ 0.6ثطاثط 

 ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت فٛق ترهیم چٙس ٔبقیٗ ثٝ یه اپطاتٛض التهبزی ٔی ثبقس؟.  ٔی ثبقس2250ٔبقیٗ 

 (حُ 
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زض حُ ایٍٙٛ٘ٝ ٔثبَ ٞب اثتساػبً ترهیم ٞبی ٔتفبٚت اظ ٔبقیٗ ضا ثطضؾی وطزٜ ٞعیٙٝ ٞط ترهیم ضا ٔحبؾجٝ 

ٔی ٕ٘بئیٓ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ثب ترهیم ٞبی ثیكتط زیٍط وبٞف ٞعیٙٝ ٘ساقتیٓ ، تؼساز ٔبقیٗ ترهیم یبفتٝ 

 . لجّی ثٟیٙٝ ذٛاٞس ثٛز

 

 ٞعیٙٝ تِٛیس ثط لغؼٝ                                                                   

N=2 

 

زض ٍٞٙبٔیىٝ ٞط زٚ ٔبقیٗ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ زاض٘س اپطاتٛض ثٝ یه ٔبقیٗ ؾطٚیؿسازٜ ٚ ٔبقیٗ ثؼسی ٔٙتظط 

 . ِصا ٔست ظٔبٖ فٛق ضا ظٔبٖ اظ زؾت ضفتٝ ٔی ٘بٔیٓ. اپطاتٛض خٟت ؾطٚیؽ ٔی ٔب٘س

 ظٔبٖ اظ زؾت ضفتٝ = 0.16*8=1.28

 ظٔبٖ زض زؾتطؼ تِٛیس  = 2 *8 – 1.28=14.72

 تؼساز لغؼٝ تِٛیس قسٜ زض یه ؾبػت ثب اذتهبل زٚ ٔبقیٗ  = = 3.68

 

N=3 

 

 زهاى از دست رفتِ احتوال رخذاد تعذاد هاشیي ًیاز بِ سرٍیس

 ــــ 0.216 0

 ــــ 0.432 1

2 0.288 0.288*8*1 
3 0.064 0.064*8*2 

  3.328 
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 ظٔبٖ زض زؾتطؼ تِٛیس  = 24 – 3.328

 تؼساز زفؼبت تِٛیسی زض ٞط ؾبػت =  = 5.168

 

N=2 

 

 

 

 

 

 : بالاًس کار 

أىب٘بت ٔٛخٛز ٔی ثبقس زض زٚ حبِت  (ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ)ثٝ ٔؼٙی ایدب تٛاظٖ ٔبثیٗ فؼبِیت ٞبی ا٘دبْ قسٜ 

 :لبثُ ثطضؾی ٔی ثبقس 

 ثبلا٘ؽ ذظ تِٛیس  (1

 ثبلا٘ؽ ذظ ٔٛ٘تبغ (2

 : ـ ثبلا٘ؽ ذظ تِٛیس 

ذطاثی ٞب ثٝ ؾٝ . خٟت ایدبز تٛاظٖ ٚ ثبلا٘ؽ زض ذظ تِٛیس ٔغّت حبئع إٞیت ٘طخ ذطاثی ٞب ٔی ثبقس

 : زؾتٝ لبثُ تفىیه اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ 

cost 

machine 3    2      1  
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ذطاثی ؾبزٜ وٝ پؽ اظ ضذساز ذطاثی لغؼٝ ٔٛضز ٘ظط زٚضضیع  (1

 . تكریم زازٜ ٔی قٛز

 

 

 

 

ذطاثی ٞبیی وٝ پؽ اظ ضذساز ذطاثی أىبٖ زٚثبضٜ وبضی خٟت  (2

 . انلاح لغؼٝ ٚخٛز زاضز

 احتٕبَ ٘یبظ ثٝ زٚثبضٜ وبضی

 

 

 

 =                        احتٕبَ ؾبِٓ ثٛزٖ

قطایغی ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ پؽ اظ ذطاثی خٟت انلاح لغؼٝ  (3

 . ، ٔحهَٛ ثٝ یه یب چٙس ٔطحّٝ ٚ یب ثٝ ػمت تط ٔی ضٚز (ٔحهَٛ)

 

 

 

 
+1 

p 

n 

n 
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 (ذبضج اظ زضؼ): ٘ىتٝ 

 ضفغ ٌٌّٛبٜ   

 JIT(just in time)                                        ضفغ ٌٌّٛبٜ زض وكٛضٞبی آؾیبی قطلی             ِٔتُس 

 

 ـ ثبلا٘ؽ ذظ ٔٛ٘تبغ 

زض قطایغی وٝ فطآیٙس تِٛیس ٔتكىُ اظ چٙس ایؿتٍبٜ وبضی ثٝ ٔٙظٛض ٔٛ٘تبغ ٔی ثبقس ثٝ زِیُ ػسْ ثطاثطی 

ؾطػت ا٘دبْ فؼبِیت ٞب زض ایؿتٍبٜ ٞبی ٔرتّف ٔؿبِٝ ثبلا٘ؽ ذظ ٔٛ٘تبغ حبئع إٞیت ٔی ثبقس ، ضٚـ ٞبی 

 :ٔتفبٚتی خٟت ثبلا٘ؽ ذظ ٔٛ٘تبغ تؼطیف قسٜ اؾت وٝ ػجبتٙس اظ 

 :ثبلا٘ؽ ذظ ٔٛ٘تبغ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٔٛلؼیت ٚظ٘ی  (1

ضٚـ فٛق ضا ثب شوط یه ٔثبَ تكطیح ٔی ٕ٘بییٓ زیبٌطاْ تمسْ ٚ تأذط خٟت تِٛیس ٔحهِٛی ثٝ لطاض ظیط ٔی 

 :ثبقس ٔغّٛثؿت ا٘دبْ فطآیٙس ثبلا٘ؽ ذظ ٔٛ٘تبغ 

 

 

 

 

 

B>C ( التهبزی تط)  

a 

b 

c 

f 

e 

j i h 

g 

d 

5 1 

3 

2 

4 

3 4 3 

7 

6 
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 ا٘دبْ قسٜ e ٚ f ٍٞٙبٔی ضخ ٔی زٞس وٝ فؼبِیت gزیبٌطاْ تمسْ ٚ تأذط فٛق ثٝ ایٗ ٔؼٙی اؾت وٝ فؼبِیت 

. اػساز ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثط ضٚی ٞط فؼبِیت ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔست ظٔبٖ لاظْ خٟت ا٘دبْ آٖ فؼبِیت ٔی ثبقس. ثبقس

 . ضٚـ ٔٛلؼیت ٚظ٘ی ثٝ تطتیت ظیط ا٘دبْ ٔی ٌیطز

 

 

 

  (لسْ اَٚ

  ٔدٕٛع ظٔبٖ ػٙبنط ٔٛذط tوٝ ثطاثط ثب ظٔبٖ ػٙهط  (pw)ٔحبؾجٝ ٔٛلؼیت ٚظ٘ی ٞط ػٙهط 

j i h g f e d c b a ػٙهط 

 ٔٛلؼیت ٚظ٘ی 38 13 15 14 19 18 12 10 7 3

  (لسْ زْٚ

 .زض لسْ ثؼس ػٙبنط ضا ثطاؾبؼ ٔٛلؼیت ٚظ٘ی ٔطتت ٔی ٕ٘بییٓ

j i h g f e d c b a ػٙهط 

 ٔٛلؼیت ٚظ٘ی 38 13 15 14 19 18 12 10 7 3

 ظٔبٖ اخطا 5 7 6 1 4 3 2 3 4 3
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 (لسْ ؾْٛ

پؽ اظ اؾترطاج خسَٚ فٛق ٘ؿجت ثٝ ترهیم ػٙبنط ثٝ ایؿتٍبٜ ٞبی وبضی ثط اؾبؼ اِٚٛیت فٛق ٚ ظٔبٖ 

 10فطو وٙیس زض ٔثبَ فٛق ظٔبٖ ؾیىُ ضا . فطو وٙیس زض ٔثبَ فٛق ظٔبٖ ؾیىُ ٔی ثبقس. ؾیىُ ٔی ثبقس

 . ٚاحس زض ٘ظط ثٍیطیس

 

g i h  g f  b f e  d c f e a 
 

 قٕبضٜ ایؿتٍبٜ 

  4   3    2      1  
 ػٙهط وبضی 

    12 18  13 18 19  
 ٔٛلؼیت ٚظ٘ی   38 19 18 15 14

 ظٔبٖ اخطای ػّٕیبت   5 7 6 1 4  7 6 3  6 2    

 ٔدٕٛع ظٔبٖ ایؿتٍبٜ   5 - - 6 10  7 - 10  6 8    

 ظٔبٖ ثبلیٕب٘سٜ   5 - - 4 0  3 - -  4 2    

 100%   80%    100%     100%    
 ضا٘سٔبٖ 

 

 

 :تؼبزَ وبُٔ 

 اْ i ظٔبٖ ػٙهط وبض  ظٔبٖ ؾیىُ c تؼساز ٔبقیٗ یب ػٙبنط وبض ، m تؼساز ایؿتٍبٜ ٞبی وبضی ، nچٙب٘چٝ 

 :زض ایٗ نٛضت ٘ؿجت ثبلا٘ؽ ٚ یب ضطایت ثبلا٘ؽ ثطاثط اؾت ثب . ثبقس

 

 .  یب ضطیت تأذیط ثبلا٘ؽ ثطاثط نفط قٛزdا٘تظبض زاضیٓ ٍٞٙبٔی وٝ قطایظ تؼبزَ وبُٔ ثطلطاض اؾت ٘طخ 

 

 .  ٕٞٛاضٜ ػسز نحیح ٔی ثبقسnزض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس 
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 :ا٘تظبض زاضیٓ ضٚاثظ ظیط ٘یع ثطلطاض ثبقس 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل هفتن 

 اتوهاسيوى

پؽ اظ ایدبز ٔمِٛٝ ی حدٓ تمبضبی ٔهطف وٙٙسٌبٖ زض ذلاَ ٚ ثؼس اظ خًٙ خٟب٘ی زْٚ ٔمِٛٝ ی افعایف 

 . ٘طخ تِٛیس ٚ ویفیت وبلاٞبی تِٛیس قسٜ ثیف اظ پیف إٞیت پیسا ٕ٘ٛز

 . خٟت تأٔیٗ ٘یبظ ثبظاض ٚ ویفیت ٔحهٛلات تئٛضی اتٛٔبؾیٖٛ ٔغطح ٌطزیس

ػٕسٜ تطیٗ . اتٛٔبؾیٖٛ زض ٚالغ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٞبی ضٚثبتیه ٚ یب ٞٛقٕٙس زض عی فطآیٙس تِٛیس ٔی ثبقس

 . ٚیػٌی ؾیؿتٓ ٞبی ضٚثبتیه ضذساز تِٛیسات ٔؿتٕط ثب قطایظ یىؿبٖ ٔی ثبقس
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زض آٖ ٔمغغ ظٔب٘ی اثتسا ٔبقیٗ ٞبی .  ٔیلازی ثبظ ٔی ٌطزز1942زٚضٜ ظٔب٘ی ایدبز تئٛضی اتٛٔبؾیٖٛ ثٝ ؾبَ 

 ٚاضز ثبظاض ٌطزیس ؾپؽ زض ؾبَ ٞبی ثؼس ثب تٛخٝ ثٝ ٘یبظ ضٚظافعٖٚ MITوٙتطَ ػسزی زض لبِت ٔبقیٗ ٞبی 

 .  ٘یع ضٚا٘ٝ ی ثبظاض ٌطزیسNC ٚ CNCنٙبیغ ٔبقیٗ ٞبی 

        ٔبقیٗ ٞبی ػٕٛٔی 

       CNC ٚ NC 

  (ته ٔٙظٛضٜ)       ذبل ٔٙظٛضٜ 

 

 

                                        

 

ٚؾبیُ ٘میّٝ ضإٞٙبی ) AGV ٚ ضٚظافعٖٚ ٕ٘ٛزٖ ضقس تىِٙٛٛغی ٔبقیٗ ٞبی CNCپؽ اظ ٔؼطفی ٔبقیٗ آلات 

ثط اؾبؼ تئٛضی ٞبی ٔرتّف تِٛیس ؾیؿتٓ ٞبی تِٛیس .  ٚاضز ثبظاض ٌطزیسCDNC ٚ ٟ٘بیتبً FMS (ذٛزوبض

 .  وٝ زض ٚالغ ثط پبیٝ ی تئٛضی ٞبی ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس اؾتٛاض اؾت ایدبز ٌطزیس٘سCIMیىپبضچٝ ٘یع 

 . زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس فطآیٙسٞبی اتٛٔبؾیٖٛ زض تٕبٔی ظٔیٙٝ ٞبی ٔرتّف ٔٛثط زض تِٛیس تأثیط ٌصاض ٔی ثبقس

 

 

 

C 

هزین

 ه 

 Qدسته اقتصادی 

 ا٘ساظٜ التهبزی ؾفبضـ زٞی ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی 

 یب ا٘ساظٜ التهبزی تِٛیس

 مقدار تقاضا  
 ٞعیٙٝ ؾفبضـ زٞی 
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 فصل هشتن 

 زهاى سنجی

پؽ اظ عی ٕ٘ٛزٖ فطآیٙس ٔغبِؼٝ وبض ٚ ٔغبِؼٝ ضٚـ ٚ اؾترطاج تٕبٔی اعلاػبت لاظْ ا٘دبْ فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی 

 . ثطضؾی ؾیؿتٓ ٞبی ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس حبئع إٞیت ٔی ثبقس

 . ثٝ عٛض ولاؾیه اظ ػٕسٜ زلایُ ا٘دبْ فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز

زؾتیبثی ثٝ ثط٘بٔٝ ضیعی  (1

 نحیح ا٘دبْ وبض

تؼییٗ ػّٕىطز ػّٕیبت  (2

 (ِعٚٔبً زض حبَ اخطا)

ثطآٚضز ٚ تؼییٗ ٞعیٙٝ  (3

 ٞبی ػّٕیبت ٔٛضز ٘ظط

ثٝ عٛض وّی ظٔب٘ؿٙدی ػجبضت اؾت اظ ثىبضٌیطی تىٙیه ٞبیی وٝ ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ظٔبٖ ا٘دبْ ػّٕیبت 

 . تٛؾظ اپطاتٛض ٚاخس قطایظ ٚ زض ؾغح ػّٕىطز ٔٙبؾت نٛضت ٔی پصیطز

 .  اقبضٜ ٕ٘ٛزMTM-Mostاظ ضٚـ ٞبی ٔرتّف ظٔب٘ؿٙدی ٔی تٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع 

 :ثٝ عٛض وّی ظٔب٘ؿٙدی ضا ٔی تٛاٖ ثٝ زٚ زؾتٝ وّی تمؿیٓ ٕ٘ٛز 

ضٚـ ٞبی ٔكبٞسٜ ای  (1

 . وٝ قبُٔ ظٔب٘ؿٙدی ثب وط٘ٛٔتط ٚ یب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ وبض تؼطیف ٔی قٛز
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ضٚـ ٞبی تطویجی وٝ زض  (2

ایٗ ضٚقٟب ٔكبٞسٜ ٔؿتمیٕی اظ ػّٕیبت نٛضت ٕ٘ی پصیطز ٚ تٟٙب ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضزٞب ٚ ٔؼیبضٞبی 

 . پصیطفتٝ قسٜ ثیٗ إِّّی فطآیٙس ترٕیٗ ظٔبٖ نٛضت ٔی ٌیطز

 

 :ظٔب٘ؿٙدی ثب وط٘ٛٔتط 

لجُ اظ اخطای فطآیٙس . ایٗ ضٚـ اظ ظٔب٘ؿٙدی خعء اثتسائی تطیٗ ضٚقٟبی ظٔبٖ ؾٙدی لّٕساز ٔی ٌطزز

 :ظٔب٘ؿٙدی ثب وط٘ٛٔتط چٟبض ٚظیفٝ انّی ٔی ثبیؿت ٔحمك ٌطزز 

ٚظیفٝ قرم ظٔب٘ؿٙح  (1

وٝ قبُٔ اعٕیٙبٖ ا٘دبْ وبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ قىُ نحیح ٚ اؾتب٘ساضز ف خّت ضضبیت ؾطوبضٌط ، 

قٙبذت زلیك ٔغبِؼٝ ٌط اظ ٘حٜٛ ا٘دبْ وبض ف زض اذتیبض زاقتٗ ٚؾبیُ ٔٛضز ٘یبظ ، اػتٕبز ثٝ ٘فؽ ف 

 . ذٛ٘ؿطزی ، زضؾت وبضی اقبضٜ ٕ٘ٛز

ٚظبیف ؾطوبضٌطٞب ٚ ٘حٜٛ  (2

 :اضتجبط ثب آٟ٘ب 

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ثب تدطثٝ تطیٗ ٚ ثب اعلاع تطیٗ فطز یه ٚاحس ٘ؿجت ثٝ ا٘دبْ ػّٕیبت ذبل ؾطپطؾت 

 . ٚ یب ؾطوبضٌط آٖ ذظ ٔی ثبقس

 . زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی ثبیؿت ٕٞبٍٞٙی ٔٙبؾجی ثب ؾطوبضٌط ٞب خٟت تأٔیٗ ٘ظط اپطاتٛضٞب نٛضت پصیطز
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ٚظبیف اتحبزیٝ ٞب  (3

 ٚقٛضاٞبی وبضٌطی ٚ انٙبف 

 . ٔؼٕٛلاً اتحبزیٝ ٞب ٘ؿجت ثٝ فطآیٙس ظٔب٘ؿٙح حؿبؾیت ٘كبٖ زازٜ ٚ ٔب٘غ اظ ا٘دبْ ایٗ وبض ٔی قٛ٘س

 :ٚظبیف اپطاتٛضٞب  (4

ٔؿبِٝ . اپطاتٛضٞب ٘یع ٔی ثبیؿت ٟ٘بیت ٕٞىبضی ٚ ٔؿبػست ضا خٟت ا٘دبْ فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی ا٘دبْ زٞٙس

حبئع إٞیت زض ظٔب٘ؿٙدی ثب وط٘ٛٔتط ا٘دبْ ا٘ساظٜ ٌیطی ظٔبٖ زض ؾیىُ ٞبی تىطاضی ٚ ثب ظٔبٖ ٘ؿجتبً وٛتبٜ 

 . ٔی ثبقس

 . زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ٔؿبِٝ حبئع إٞیت زیٍط زض فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی ٔحبؾجٝ ضطیت ػّٕىطز ٔی ثبقس

زض ٘ظط زاقتٝ ثبقیس ػّٕىطز عجیؼی ؾطػتی اؾت وٝ وبضٌع ٚاخس قطایظ ثٝ عٛض عجیؼی ثب آٖ ؾطػت 

 . ػّٕیبت اخطایی ضا ا٘دبْ زٞس

خٟت ا٘دبْ ظٔب٘ؿٙدی ثٝ اثعاض ٚ تدٟیعات ػٕٛٔی ٕٞچٖٛ فطْ ٞبی ظٔب٘ؿٙدی ، وط٘ٛٔتط ، ٔبقیٗ حؿبة 

.  ٘یبظ ٔی ثبقس... ٚ 
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 فرم زهاًسٌجی

 

 قطح ػّٕیبت
  :تبضید 

 :فطز ظٔب٘ؿٙح 
 :اپطاتٛض 

 ؾیىُ ظٔب٘ؿٙدی قطح ػّٕیبت ضزیف
 

 RF NT 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1              

2              

3              

 

 :ٔطاحُ ا٘دبْ فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی 

 :خٟت ا٘دبْ فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی لسْ ٞبی ظیط ٔی ثبیؿت عی قٛز 

 (لسْ اَٚ

 . خٟت قٙبذت زلیك اظ ػّٕیبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی ثبیؿت وّیٝ اعلاػبت خعء ثٝ خعء ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز

 (لسْ زْٚ

ثٝ زلایّی أىبٖ تدعیٝ ٚ تحّیُ ػّٕیبت ثٝ إِبٖ ٞبی وٛچىتط ٚخٛز زاضز ، اظ لجیُ تفىیه ػّٕیبت 

 .زؾتی اظ ٔبقیٙی

 تفىیه إِبٖ ٞبی ثبثت اظ ٔتغیط 

 تدعیٝ ٚ تحّیُ زلیك تط ٞط خعء وبضی 
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 ا٘دبْ ٞط ثرف وبض ثب ؾطػت ٞبی ٔتفبٚت 

 (لسْ ؾْٛ

زض ایٗ ٔطحّٝ قرم ظٔب٘ؿٙح ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾبیُ ٔٛضز ٘یبظ ٚ اعلاػبت زض اذتیبض ، ظٔبٖ ٞبی ذبْ 

 . اؾترطاج قسٜ اظ وط٘ٛٔتط ضا زض فطْ ظٔب٘ؿٙدی ثجت ٔی ٕ٘بیس

 (لسْ چٟبضْ

ضا  (n)ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ا٘تظبض زاقتٝ ثبقیٓ فطایٙس ظٔب٘ؿٙدی ثب چٝ زلتی نٛضت پصیطز ٔمساض تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ 

ا٘تربة ٔی ٕ٘بیئٓ زض قطایغی وٝ خبٔؼٝ ا٘تٟبیی ٔب ٘بٔحسٚز ثبقس ثٝ ػجبضتی تؼساز  (N)اظ خٕؼیت ا٘تٟبیی 

یب زأٙٝ  (c)ػّٕیبت ظٔب٘ؿٙدی ثط اؾبؼ فبوتٛضٞبی ضطیت اعٕیٙبٖ . تىطاضٞبی ػّٕیبت ظیبز ثبقس

 . ٔكرم قٛز (I)اعٕیٙبٖ 

  :(تؼساز زفؼبت ظٔب٘ؿٙدی)ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؼٕٛلاً تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔأذٛشٜ

 

 .  ذٛاٞس ثٛزtتبثغ تٛظیغ آٔبضی ٔٙغجك ثط ایٗ ؾیؿتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی تبثغ تٛظیغ . ٔی ثبقس

   ٚ  ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیب٘ؽ tِصا زض ایٗ قطایظ خبٔؼٝ اظ تبثغ تٛظیغ 

 

 .  پیطٚی ٔی وٙسٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘یع ثب ٕٞبٖ تبثغ تٛظیغ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
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 :ثط اؾبؼ زؾتٛضاِؼُٕ ظیط تؼساز ٔكبٞسات لاظْ خٟت ظٔب٘ؿٙدی ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ 

 (اظ ٔمساض ذغبی اَٚ ٚ )ثب تٛخٝ ثٝ زلت ٔٛضز ٘یبظ  (1

 .  ضا ٔحبؾجٝ ٔی ٕ٘بئیc ٚ Iٓٔمساض 

2) M ٓٔكبٞسٜ ضا خٟت ظٔب٘ؿٙدی ثجت ٔی وٙی 

 2 ٚ یب چٙب٘چٝ ثیف اظ 10 ضا ثطاثط ثب M.  زلیمٝ یب وٕتط ثبقس2چٙب٘چٝ ظٔبٖ إِبٖ ٞبی ٔٛضز ٔكبٞسٜ 

 .  زض ٘ظط ٔی ٌیطی5ٓ ضا mزلمیٝ ثبقس 
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 . ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٔی ٕ٘بئیٓ (3

 

 

ٔكبٞسات ا٘دبْ قسٜ ضا ثٝ یىی اظ زٚ ضٚـ ظیط وٙتطَ  (4

 :ٔی ٕ٘بئیٓ 

 .  اظ ٔیبٍ٘یٗ فبنّٝ ثیكتطی زاضز آٖ ضا حصف ٔی ٕ٘بئیٓ ضا تؼییٗ ٕ٘ٛزٜ چٙب٘چٝ  ٚ  (اِف

 . ثبقس آٖ ضا خصف ٔی ٕ٘بئیٓچٙب٘چٝ ٔكبٞسٜ ای ذبضج اظ ثبظٜ  (ة

زلت ٕ٘بئیس زض ٞط یه اظ زٚ ضٚـ اِف ٚ ة فطآیٙس وٙتطِی ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔأذٛشٜ تب ٔطحّٝ ای وٝ زیٍط 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ پؽ اظ ا٘دبْ فطآیٙسٞبی وٙتطِی تجؼبً ثطذی اظ . زٚ فطو فٛق ثطلطاض ٘جبقس ازأٝ ٔی زٞیٓ

 . ٔمبزیط حصف ٔی ٌطز٘س ٔی ثبیؿت ٔدسزاً فطآیٙس ظٔب٘ؿٙدی خٟت خبیٍعیٙی ٔمبزیط فٛق تىطاض قٛز

 ضا اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ٔمساض فبنّٝ اعٕیٙبٖ  (5

 . ٕ٘بئیٓ

 

 ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛزٜ  ٔحبؾجٝ قسٜ ضا ثب ٔمساض  (6

 ٔكبٞسٜ وبفیؿت ِٚی اٌط ضاثغٝ فٛق ثطلطاض ٘جبقس اظ ضاثغٝ ظیط m تؼساز چٙب٘چٝ ایٗ ضاثغٝ 

 : ضا ٔمبیؿٝ ٔی ٕ٘بئیٓ mٔمساض 

 . ٔكبٞسٜ وبفیؿتn-mزض غیط ایٙهٛضت تؼساز 
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 (لسْ پٙدٓ

 . اظ یىی اظ ضٚـ ٞبی ٘طٔبَ اؾترطاج ضطیت ػّٕىطز ٔحبؾجٝ ٔی قٛز (RF)زض ایٗ ٔطحّٝ ضطیت ػّٕىطز 

 :ضٚـ ٞبی اؾترطاج ضیت ػّٕىطز ػجبضتٙس اظ 

 ـ ضٚـ ثطٚوؽ 1

  westing houseـ ضٚـ 2

 ـ ضٚـ اضظیبثی ػّٕىطز ثط اؾبؼ قطایظ فیعیِٛٛغیه 3

 ضٚـ ٚضغ زٞی ػّٕىطز (4

 : ػبُٔ 4 ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ westing houseاظ ثیٗ ضٚـ ٞبی فٛق ضٚـ 

 . ٟٔبضت ، تلاـ ٚ اؾتمبٔت ثٝ ػٙٛاٖ ضاحتطیٗ ضٚـ ٔحبؾجٝ ضطیت ػّٕىطز قٙبذتٝ قسٜ اؾت

 (لسْ قكٓ

 ظٔبٖ ٘طٔبَ ضا اظ ضاثغٝ ظیط ٔی تٛاٖ ثٝ زؾت westing houseثط اؾبؼ ٔمبزیط خٕغ خجطی ضطایت 

 :آٚضز 

 

 (لسْ ٞفتٓ

 :اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز  (allowance)ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ظٔبٖ اؾتب٘ساضز ٚ ٔحبؾجٝ ضطایت اِٛ٘ؽ 

 


