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واژه اي شناخته شده در حوزه مطالعات کاربردي تحقيق در عمليات

پيش بيني محدوديت ها-

مشکلات در مدل سازي عوامل کيفي-

بيان مسئله

مکان يابي تسهيلات

85B90 پيوسته

80B90 ناپيوسته
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تاثير در زندگي شخصي و محيط کار

تاثيرات مطلوب هم از بعد اقتصادي و هم از بعد مصرفي

4

له بيان مسئ
 ...
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له بيان مسئ
 ...

در دنياي واقعيت 

قطعيت در يک يا چند مولفهعدم

تقاضا و هزينه هاي حمل و نقل و انتقالاتميزان-

تعداد سرويس دهندگان-
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تعاريف مهم

يک مجموعه از تقاضاهاي توزيع شده در فضاي مسئله

يک مجموعه از تسهيلات براي براورده کردن اين تقاضاها

6

(,  Drezner & Hamacher, 2004 ) و(,Nickel & Puerto, 2005)

مرجع آموزشهای تخصصی مهندسی صنایع و مدیریت 
www.sanaye20.ir



...تعاريف مهم 

کدام تسهيلات بايستي استفاده شوند؟   -1

؟چه تقاضاهايي توسط چه تسهيلاتي برآورده شوند-2
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...تعاريف مهم 

8

:تقسيم بندي مسائل مکان يابي احتمالي 

مسائل مکان يابي با ارتباطات احتمالي-1

(1392بشيري و همکاران ،)مسائل مکان يابي با وسائل يا مکان احتمالي -2
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...تعاريف مهم 
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ي استفاده از توزيع هاي آمار
براي عدم قطعيت داده ها

1995دنزيک و بيل  

1995مير حسيني و ديگران  

2000احمد و ديگران 

1995وسيله ي دنزيک و بيل در سال مدل هاي برنامه ريزي احتمالي                   اولين بار به ز
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...تعاريف مهم 

10

استفاده از برنامه
د ريزي احتمالي عد

صحيح دو مرحله اي

2002گويتا و موناماس 

1995مير حسيني و ديگران  

2000احمد و ديگران 

2001تسياکيس و ديگران 
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...تعاريف مهم 
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پيشنهاد شد1970ي ها در اوايل دههسازي با عدم قطعيت دادهل بهينهئرويکرد براي حل مسااين 

(:مدل داگلاس خوزه الم و رينالدومورابيتو)دلايل استفاده از اين رويکرد

بهينه سازي استوار نسبت به رويکرد احتمالي از لحاظ حل مدل راحت تر است-1

نياز به توزيع احتمالي داده هاي داراي عدم قطعيت نيست-2
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رويکرد استوار

12

س  فرمول بندي برتسمي
و مالوي سيم 

ن بندي استوار بفرمول
تال و نميروفسکي

فرمول بندي استوار 
سويستر

بندي استوار فرمول
مالوي سيم و وندربي
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...رويکرد استوار 

13

ها از مدل مالوي وهمکاران استفاده شدبا توجه به ماهيت گسسته و سناريويي داده
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...رويکرد استوار

14

اصلي درکارپنج. ي رويکرد استوار انجام شدي اخير کارهاي بسياري در زمينهدر دهه

اند به همراهاشتهاي که اخيراً صورت گرفته و در اين پژوهش بيشترين تأثير را داين زمينه

در جدول زير خلاصه شده استآن هاهاي ويژگي
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...رويکرد استوار 

15

پديد آورندگان
سال انتشار

مقاله
مدلهاي ويژگي

مدل فنگ پن وپاکش
2010ناگي  

يزنجيرهاين افراد مدل استوار خود را براي طراحي 
رايه کردند تامين تحت عدم قطعيت در تقاضا و در توليد چابک ا

تولياد باا   هااي هزينهرا از لجستيک و اي سازي يکپارچهبهينهو 
.اندآوردهتوجه به اعضاي زنجبره تامين 

داگلاس خوزه الم و  
2011رينالدومورابيتو 

مدل اول مدل تحت پيش: دهندميمحققان چهار مدل را ارايه 
ين فرض قطعيت، مدل دوم داراي عدم قطعيت در هزينه باه هما  

م ترتيب مدل سوم داراي عدم قطعيات در تقاضاا و مادل چهاار    
لازم . اسات توليدي هزينهمدل ترکيبي عدم قطعيت در تقاضا و 

وفساکي  از رويکارد بنتاال و نمير  ها مدلبه ذکر است که در اين 
.استفاده شده است
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...رويکرد استوار 

16

مسعود -مدل عادل آذر
ربيعه و ديگران 

1389

در اين تحقيق محققان مدل چند هدفه  
قطعات در کنندگان انتخابرا براي استوارفازي 

خوددر تحقيق ها آن. ايران خودرو بررسي کردندشرکت 
تغيار  بيان مي کنند که برخي از پارامترهااي مادل باه صاورت م    

.کندميمتقارن نوسان ي بازهتصادفي است که در 

2007لئونگ و همکاران 
ريازي  امهبرناستوار براي سازي بهينهيک مدل ها ي آنمقالهدر 

هاا  دادهر توليد در چند سايت توليدي مختلف با عدم قطعيات د 
.توسعه پيدا کرد

1996گويترز و ديگران 

توار در طراحي زنجيره تامين را با رويکرد اسا ي مسالهيک ها آن
ن رويکارد  همچنين يک شکل يا هيأت را توسط اي. گيرندمينظر 

يپا ه بماند؛ متفاوت خوب و نزديک به بهينسناريوهاي که به ازاي 
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وعضرورت واهميت موض

17

...دمات رساني و استفاده از مسائل مکان يابي در لجستيک ، زنجيره تامين ، مراکز خ

ه تامينمسائل مکان يابي                    حمايت از مديريت شبکه زنجيرضرورت

اده هاي ضرورت مکانيابي احتمالي                   عدم قطعيت داشتن بسياري از د

مسائل مکان يابي در واقعيت

ز

ز
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يکاربردها در دنياي واقع

18

:عبارتند از ( تصادفي و يا عدم قطعيت )کاربردهاي مکان يابي احتمالي 

لجستيک وزنجيره تامين-مکان يابي شبکه اي 

HUB مکانيابي –مراکز خدمات رساني 

مرجع آموزشهای تخصصی مهندسی صنایع و مدیریت 
www.sanaye20.ir



19

کمدل کلاسي

يبيمارستان ،آتش نشان)مدل کلي مساله درباره مکان يابي مراکز خدمات رساني اضطراري

م و ما تعميمي از مساله ماکزيم.در شرايط عدم قطعيت است....(  ،آمبولانس و مراکز پليس و

پوشش با شرايط عدم قطعيت درمورد تعداد مراکز سرويس انتخاب شده را مورد بررسي قرار

مي دهيم
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...ک مدل کلاسي
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...مدل کلاسيک
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...ک مدل کلاسي

با شرط عدم قطعيت بر روي تعداد مراکزMCLPدر اين مساله نوع جديدي که تعميم مسئله 

:براي اين منظور متغيرهاي زير را داريم.سرويس است را معرفي کنيم
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...مدل کلاسيک
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بررسي 
مقالات

علي رضا علي نژاد و  
(1391)همکاران 

انمهدي بشيري و همکار
(1391)

علي بزرگي اميري و  
همکاران
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ه ای توسعه مدل مکان یابی شبک: مقاله اول 
(حالت استوار)درحالت عدم قطعیت
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...مقاله اول 

:شکاف 
قي است فرض مشخص بودن مقدار تقاضا براي هر گره ،در برخي مواقع غير منط

و بايد مساله با  فرضيه نامشخص بودن تقاضا نيز حل شود
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...مقاله اول 

حداقل کردن هزينه هاي حمل ونقل

براي گره هايي که رابطه مستقيم ندارند-1

براي گره هايي که پيوند مستقيم دارند-2
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...مقاله اول 

تقاضا براي هر مشتري ارضا شود( : 2)

تعادل جريان( : 4)و(3)

هر تقاضا کاملا ارضا شود( : 5)

وجود داشته باشد کهjبه سمت iجريان در صورتي مي تواند از ( : 6)

اگر پيوندي بين اين دو احداث شود
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...مقاله اول 

آنتقاضايي را ارضا کند که اگر درkمي تواند براي مشتري iگره ( : 7)

تجهيزي احداث شده باشد

پيوند ها يک طرفه( : 8)

تعداد تجهيز( : 9)
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...مقاله اول 

:شکاف 
فته نشده  محدوديت هزينه جريان در پيوندها متناسب با حجم جريان در نظرگر

است ،که مي تواند نوعي شکاف محسوب شود
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رویکردی استوار برای مکان یابی مجدد  : مقاله دوم 
تانبارهای زنجیره تامین سه سطحی در شرایط عدم قطعی
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...مقاله دوم 
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...مقاله دوم 
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افزايش ظرفيت+ ميزان کليه محصولات ورودي به انبارها برابر ميزان توليد ( : 3)

منابع مورد نياز هر محصول در هر دوره کمتر از منابع در دسترس( : 4)

تعادل موجودي انبار براي هر دوره و هر محصول ( : 5)

ميزان محصولات منتقل شده به انبار حداکثر برابر با ظرفيتش( : 6)

انبار به  ظرفيت بهينه هر انبار از مقدار حداکثري محصول قابل حمل درهر دوره برنامه ريزي را از( : 7)
يک مشتري خاص مشخص کند
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ميزان کالاي مورد نياز مشتريان از انبارهاي پوشش دهنده آن مشتري تامين گردد( : 9)

انبارهاي موجود امکان ادغام با ساير انبارها را دارند( : 11)و ( 10)

هر انبار تنها با يک انبار ديگر امکان يکپارچه شدن دارد( : 12)

تعداد انبارها در دوره هاي مختلف حداکثر به تعداد مشخص شده باشد( : 13)

مرجع آموزشهای تخصصی مهندسی صنایع و مدیریت 
www.sanaye20.ir



37

...مقاله دوم 

:شکاف
که عدم  . اين مقاله به صورت سناريو گسسته ارائه مي شود و ما اطلاعي از وقوع سناريوها نداريم-1

اطلاع از وقوع سناريو نوعي شکاف مي باشد که بايد مورد بررسي قرار گيرد

ابر با ظرفيت تضمين مي کند که ميزان محصولات منتقل شده به يک انبار حداکثر بر6محدوديت -2

آن انبار است ،اما بايد مساله بدون اين شرط نيز مدل سازي شود

ه نوعي شکاف استيکپارچه شدن هر انبار تنها با يک انبار را تضمين مي کند که اين مسال12محدوديت -3
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ارائه یک رویکرد برنامه ریزی امکانی: مقاله سوم 
هتک هدفه جهت مدل سازی لجستیک بشردوستان
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...مقاله سوم 

:شکاف 

دف سه گانهتابع هدف کليه هزينه ها را درنظر گرفته است ،مي توان آن را به شکل تابع ه

شامل تابع هدف اول حداقل کردن هزينه حمل و نقل ،تابع هدف  دوم ،شامل حداقل

ز کردن مجموع هزينه هاي راه اندازي ،تابع هدف  سوم شامل هزينه حمل و نقل از مراک

توزيع امداد به نقاط آسيب ديده تعريف کرد
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...مقاله سوم 

به کالاها اجازه داده نمي شوند که بيکار باشند ومي بايست ارسال شوند( : 9)

نمي توان کالايي که وجودندارد را فرستاد( : 10)

تعادل جريان براي هر کالا در هر مرکز توزيع ( : 11)
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...مقاله سوم 

کل کالاهاي در دسترس در نقاط تامين ،قابل ارسال به مراکز توزيع امداد هستند( : 12)

جلوگيري از ارسال کالاهاي امدادي اضافي به نقاط اسيب ديده ( : 13)

جلوگيري از ورود و خروج کالا به توزيع امدادي که راه اندازي نشده اند  ( : 15)و ( 14)
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ينتيجه گير

اين مدل مي تواند در تصميم گيري بهتر براي سياست گذاري هاي آينده به 

مديران برنامه ريزي شهري ياري رساند و علاوه براين دربرآورد هزينه و 

همينطور سود حاصل از افزودن مراکز سرويس جديد مي تواند به برنامه ريزان 

ياري رساند
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