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 چکیده

 فزایشا با مواجهه درو در پی آن کمبود فضا در شهرها و  شهرها رویهبیبا رشد روزافزون جمعیت و گسترش 

 را وریفنّا تا شوندمی کشیده چالش به ونقلحمل متصدیان شهری، مناطق در عمومی ونقلحمل برای تقاضا

 ازد،و مناسب شهری را برآورده س اعتمادقابل و بالا ظرفیت با خدمات متضاد اغلب تقاضای که کنند انتخاب

 اندتومی که دارد وجود زیادی هایفناوری امروزه .حداقل کند را بودجه هایمحدودیت و محیطیزیست اثرات

 یا دارند زیادی هزینه هافنّاوری این موارد از بسیاری در اما کند، فراهم را بالا ظرفیت با متوسط انتقال خدمات

 هایستگاهد یا زیرزمینی پرهزینه هایتونل شامل معمولاً بالا ظرفیت. نیستند مناسب امروز شهری محیط برای

ریلی  ونقلحمل هایدستگاهاست.  گسترده هایزیرساخت در اختلال نیازمند که بود پرسروصدایی متروی

از  وسیعیایمنی بالا از عهده حجم  باوجودکه با صرف هزینه کم و  باشندمیوسایل نقلیه  ترینمناسب

با دارا بودن  پرظرفیتیک وسیله نقلیه  عنوانبهریلی مونوریل  ونقلحمل. در بین وسایل آیندبرمی وآمدهارفت

، انتقال مسافر در زمان اندک و جذاب احداث کوتاه، دوستدار محیط بودن ، زمانایمنی بالا ازجمله هاییویژگی

در این پروژه نخست به معرفی مونوریل و مشخصات و  .است قرارگرفتهکشورهای زیادی  موردتوجهبودن 

 .است شدهپرداختهو...  و مزایا و معایب آن هاژگیوی ادامه به بیان و در اجزای آن
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 مقدمه

در ایران، با حجم و تراکم بسیار زیاد  شهرهاکلانگذشته و پدید آمدن  هایدههرشد شتابان شهرنشینی، در 

ا به ... مدیران شهری رو مقصد، افزایش تقاضای سفر و مبدأفواصل  شدن ترطولانی جمعیت در نقاط شهری،

 ترینهمم. یکی از عمومی وادار نموده است ونقلحمل ویژهبه ونقلحملمختلف  هایدستگاهتفکر در خصوص 

فسیلی است که  هایسوخت اساساًبنزین و  رویهبیکشور، مصرف  ونقلحملدر بخش  موردبحثموارد 
 .بسیاری را پدید آورده است محیطیزیستعضلات مهم اقتصادی و م

ایمن و  هایجادهو  هاراهعمومی ناکافی و فرسوده، عدم وجود  ونقلحملوجود خودروهای فرسوده، ناوگان 

و  مالی بسیاری را بر اقتصاد شهری دیگرباراستاندارد، عدم وجود فرهنگ صحیح رانندگی و بسیاری عوامل 
 .وارد آورده است زیستمحیط

ادفات و فسیلی و آمار بالای تص هایسوختاستفاده از  واسطهبه زیستمحیطبسیار ناشی از آلودگی  هایهزینه

 ایهدستگاهگزاف ناشی از خسارات مالی و جانی، ضرورت توجه مدیریت شهری به استفاده از  هایهزینه

مترو و مونوریل با استفاده از انرژی الکتریکی برای چون  هاییدستگاه. سازدمیریلی را نمایان  ونقلحمل

اد شهر عمل به نفع اقتص نهایتاً موجب کاهش تصادفات شده و  توانندمی، کنندنمیایجاد آلودگی  زیستمحیط
 .نمایند

ا حجم ب دورهایی کریمسافرین در  جاییجابهدر  مؤثرکارا و  دستگاهی عنوانبهمونوریل  ونقلحملسیستم 

مسئولان  دیپیشنها هایبرنامه رأسدر  تواندمیبر اقتصاد شهری  مؤثربر اثرات  تأکیدسافر و با متوسط م
 .قرار گیرد ونقلیحمل

 هایاهدستگمسافران در  جاییجابهو نیز  هافرودگاهمسافران در  جاییجابهمونوریل بیشتر برای  فنّاوری

انند ا مزیب اندازچشمشهری با ظرفیت متوسط و نیز برای مقاصد گردشگری و در مناطق دارای  ونقلحمل
 .است شدهاستفاده هاپارک
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 مونوریلمعرفی  – 1 – 1

ل آن در طول یک ری هایواگنمونوریل قطاری است که  .هستگ لغت به معنی ریل منفرد مونوریل در فرهن

ز سطح ارای ارتفاع ا. در بیشتر موارد ریل دکنندمیآویزان یا سوار بر آن حرکت  صورتبهپیوسته هوایی و 

به  1895. واژه مونوریل که از سال در تونل زیرزمینی هم قرار بگیرد روی زمین و یا تواندمی، اما استزمین 

؛ انجمن است شدهتشکیل «خط»به معنی  2و ریل «تک»معنای  به 1نو موبعد به کار رفت از ترکیب دو واژه 

 شودمیفته گ دستگاهیو آن این است که مونوریل به  کرده است ارائهمونوریل تعریف دیگری برای این وسیله 
 .از قطار باشد ترباریککه تیر 

 تاریخچه مونوریل – 2 – 1

روی  که اینقلیه. زمانی که استفاده از ریل و وسایل گرددبازمیمیلادی  19اواخر قرن سابقه ساخت مونوریل به 

. میلادی در اروپا به ثبت رسید 1821. اختراع مونوریل در سال بود بالاگرفتهدر دنیا  کنندمیریل حرکت 

 هایتاًن، زمایش و کاربرد در صنایع و معادنواقعی از سیستم مونوریل در شهرها پس از چند دهه آ برداریبهره

. یکی به اوج خود رسید در کانادا و مالزی میلادی 90و  80به بعد آغاز شد و در دهه  در ژاپن میلادی 50از دهه 

ستم . این سیدر آلمان است »پرتالامونوریل و. کندمیجهان که هنوز هم فعالیت  هایمونوریل ترینقدیمیاز 
 .تاکنون فعال بوده است 1901ز سال مونوریل ا

. این خطوط بیشتر در شوندمی آوریجمعخاصی نصب و سپس مونوریل نیز برای مدت  برخی از خطوط

، میلادی 1997ز کرشن آلمان در سال ... نظیر نمایشگاه گل و گیاه گلو هانمایشگاهو  هاپارکوطه وسیع مح

ی مدت و برا اندشدهاحداث... و 1980سوئیس در سال  ازل به، 1975ه گل و گیاه مانهایم در سال نمایشگا
 .کوتاهی نصب و استفاده شدند

 مونوریل در جهان – 1 – 2 – 1

. از زمان استفاده از اولین مونوریل در آیدمی حساببهریلی  ونقلحملم جدید در سیست ایوسیلهمونوریل 

ت و این وسیله تغییرات محسوسی چه در ساخ هاسال. در طی این گذردمیسال  90به امروز کمتر از جهان تا 

، شدیم کاربردهبهصالح ساختمانی . اولین مونوریل جهان برای حمل مآن داشته است کارگیریبهدر نوع  چه

. در این قسمت به بررسی تاریخ ندارد ونقلحملاریف این ناوگان در تع بارجاییولی در حال حاضر حمل 

                                                                 
1 mono 
2 rail 
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که  اجهان ر تأثیرگذارمعروف و  هایمونوریل ایمکردهو سعی  ایمپرداختهتا به امروز  هاآنمونوریل از اولین 
 .، معرفی کنیماندکردهحولی در این صنعت ایجاد ت هاآناز  هرکدام

 1221سال  3مونوریل چش نات

 22ان و در تباشد در انگلس شدهطراحیکه برای حرکت روی یک ریل  اینقلیهاولین ثبت اختراع برای وسیله 

استفاده  هانواگیدن که از اسب برای کش فردی به نام هنری رابینسون پالمر بود. مخترع آن بود 1821نوامبر سال 

یک خط برای آن در منطقه در دپت فورد داکی یارد در لندن ساخته شد و در سال  1824. در سال کردمی

 آهنراهشد که بعدها  تأسیست واقع در ایالت هرت فورد شایر انگلستان ان خط دیگری در منطقه چش 1825

 25در  موزاییکحمل آجر و  این اختراع مونوریل جهت شدهثبت هاینقشه اساس بر. ت نامیده شدان چش
 .قرار گرفت برداریبهرهستان مورد میلادی در انگل 1825ژوئن 

 1281 سال 4مونوریل فیلادلفیا سنتینیال

رد استقلال در مراسم صدمین سالگ فیلادلفیا، برای اولین بار در شهر کردمیریل که با نیروی بخار کار این مونو

اصلی بود که چرخ  دوچرخاین مونوریل دارای  ایعرشه. واگن دو به نمایش گذاشته شد 1876آمریکا در سال 
 .آمددرمیتور بخار دوار به حرکت یک مو وسیلهبهعقب آن 

 1282 سال 5و فاستربروک فورد بردمونوریل 

، تجهیزات حفاری نفت و کیلومتر طول 6.4بود، با  نال سنتی فیلادلفیا ییافتهتکامل ینمونهاین مونوریل که 

 .کردمیر در ایالت پنسلوانیا حمل به گیل مو فورد بردرا از  کارکنان

 1221سال  6مونوریل انوس الکتریک ریل وی

 8در شهر گرین ویل 7اتوس الکتریک ریل وی اولین مونوریل معلق بود که توسط شرکت درفت الکتریک

بی نیروهای حجیم و سنگین چو جایبه. در این مونوریل آزمایش شد 1886سی آمریکا در سال ایالت نیوجر
 .بود شدهاستفادهاز فولاد سبک 

                                                                 
3 chestnut railway 
4 Philadelphia centennial 
5 Bradford & foster brook monorail 
6 eons electric railway 
7 draft electric 
8 Greenville 
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 1222 سال 9مونوریل خط آهن لیستول و بالی یونیون

کیلومتری که شهر بالی یونیون  14.5یک مونوریل  10شرکت ساختمانی لارتیگ ریل وی 1888در ماه مارس 

اولین  نوانعبه. این مونوریل کرد اندازیراه، کردمیبه شهر تجاری لیستول متصل شرقی ایرلند را  یکرانهدر 

ر به ، مجبوعملیاتی هایهزینهل بالا رفتن دایر بود و سپس به دلی 1924مونوریل مسافربری در انگلستان تا سال 
 .دتعطیل ش

 1091سال  11مونوریل ووپرتال

، از شهر کلن آلمان اثر ماندگاری بر تاریخ تکامل فناوری مونوریل در جهان از 12مهندس عمران یوجین لنگن

 یودخانهراست که با موفقیت مسیر  صدسال، بیش از . مونوریل معلقی که او ساختاست گذاشته جایبهخود 

ا ایمنی ب اکنونهم. این مونوریل معلق دو جنگ جهانی را بدون آسیب پشت سر گذاشته و کندمیرا طی  ووپر

ین ا. البته در طراحی دهدمیآلمانی به کار خود ادامه  نمادی ماندگار از مهندسی عنوانبهاقتصادی  یصرفهو 

 تاد.توان از یک خط قطاری را روی خط دیگری فرس مثلانمی. سیستم اشکالاتی هم وجود دارد

 1020سال  13مونوریل بنی ریل پلین

، ولی یک مهندس ل و دوم جهانی با رکود مواجه بودبین جنگ او هایسالگرچه مهندسی مونوریل طی 

 . این خطکرد اندازیراهگلاسکو اسکاتلند  را در شهر نظیرکمیک مونوریل  14اسکاتلندی به نام جورج بنی

طرح اولیه  اساس بر. کیلومتر در ساعت سرعت داشت 160و اسب بخار بود  240 باقدرت موتوربرقیدارای دو 

 یدههادی صقرار بود یک خط سریع بین لندن و پاریس احداث شود که به دلیل مشکلات ناشی از بحران اقت
 .هرگز اجرایی نشد 1930

 1012 سال 15مونوریل ال و گ

احداث یک خط  بعد از جنگ جهانی دوم اقدام به اولین کسی بود که 16سوئدی دکتر اکسل لنارت گرصنعت

 راهیکد و در بو شهریبین، یک سیستم سریع که مهندس لنارت طراحی کرد دستگاهی. آزمایش مونوریل کرد

                                                                 
9 the listowl & ballyunion railway 
10 lartigue railway 
11 Wuppertal schwebebahn 
12 Eugene langen 
13 benie railplane 
14 George bennie 
15 alweg 
16 axel lennart 
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اما طرح این مهندس  ؛یافتدستکیلومتر در ساعت  160 سرعتبه آلمان 17اندازی آزمایشی در فولینگن

، آن ییافتهتکامل ینمونه، 1957ین سال اجرایی نشد و در سال ، در ابالا هایقابلیتسرعت و  رغمعلی سوئدی

والت  . بعدها این مونوریل توجهسیستم مونوریل جهان تبدیل گردید ترینموفقدر همین مکان احداث شد و به 

اری با بسی هایمونوریل اکنونهم. در دیزنی لند ساخته شد 1959سال  و دیزنی را جلب کرد و مشابه آن در
 .هستند ساختدستداد زیادی نیز در و تع شوندمیاستفاده از فناوری ال وگ در سراسر جهان یافت 

 1011 سال 18مونوریل توکیو هاندا

ین . اشهری بود ونقلحمل یسامانهیک  عنوانبهمونوریل توکیو هاندا آغازگر نسل آینده جدید مونوریل 

با  زمانهم. این خط کندمیمسافر حمل  38000و روزانه ایستگاه است  10کیلومتری دارای  17.8مونوریل 

بیش از یک  1997تا پایان سال  شهر توکیو ونقلحملازمان . طبق اعلام سشد اندازیراهتوکیو  1964المپیک 

این  ونقلحمل خود در نظام پیچیده و گسترده، به نقش مهم نیز اکنونهمکرده است و  جاجابهمیلیارد نفر را 

مصنوعی بندر توکیو آب بین جزایر متعدد  هایکانالاین مونوریل در  هایستون. اکثر دهدمیشهر ادامه 
 .اندشدهاحداث

 1020سال  (19دارلینگ هاربور)مونوریل سیدنی استرالیا 

ک دارلینگ شهر سیدنی به ی یمتروکهمهندسان استرالیایی طرحی برای تبدیل بندر  1980 یدههدر اواسط 

برای حل این  .به مرکز این شهر بود هاتوریستل ، انتقا. یکی از مشکلاتستی ارائه کردندمرکز بزرگ توری

اجرا صی آن کشور طراحی و ماه توسط بخش خصو 26مونوریل بندر دارلینگ ظرف مدت  یپروژه، مشکل

 جاجابهمسافر را  5000ساعت ایستگاه قادر است در هر  8کیلومتر و  3.6مونوریل دارلینگ با طول  یسامانه. شد
 .کند

 1001سال ، آمریکا ، فلوریدا20تمپا المللیبین فرودگاهمونوریل 

 یپیشرفته خودکارتمام یسامانهمجهز به اولین  1991میلیون دلار در سال  12کمتر از  یهزینهشهر تمپا با 

. این مونوریل درصد بوده است 99.5، بیش از تاکنون اندازیراهمانه از زمان این سا کاریبهآماده. مونوریل شد

. است دهشاحداثر پارکینگ فرودگاه و دیگری د پایانهایستگاه دارد که یکی در  2یک کیلومتر طول دارد و 

                                                                 
17 fuhllingen 
18 tokyo haneda 
19 darling harbor 
20 Tampa 
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ر آن د مسیرتمامو  کندمیتغییر خط استفاده  برای 21فعال هایسویچتمپا اولین مونوریل در آمریکا است که از 
 .است قرارگرفتهپارکینگ فرودگاه  و پایانهداخل محیط 

 1000سال ایتالیا  22ساویو –مونوریل راونا 

نا در وبازدیدکنندگان پارک تفریحی را، ایتالیا ساخته شد در 23لمب –مونوریل که توسط سورن  یسامانهاین 

ایستگاه دارد که در دو سمت پارک  2کیلومتر طول دارد و  2. این سامانه حلقوی کندمی جاجابهساویو را 

یک هتل  هب رسانیخدمت، افزایش طول مسیر و تعداد قطارها جهت این سامانه یتوسعه. در طرح اندقرارگرفته
 است. شدهبینیپیشجدید 

 2991 سال، آمریکا ریل لاس و گاس، ایالت نوادامونو

، اما تعداد داشتکیلومتر طول و دو ایستگاه  2، فقط حدود شد اندازیراه 1995امانه در سال زمانی که این س

ول و چندین برابر ایستگاه برابر ط 15سبک ریلی بود که  هایسامانهبیشتر از  مراتببه کردمیمسافرانی که حمل 

کیلومتر  6.3ل آن به توسعه و طو 2004، در سال شودمیکه توسط بخش خصوصی اداره  این مونوریل. داشتند
 .کندمی جاجابهمسافر را  30000 ایستگاه دارد و روزانه بیش از 6، اکنون افزایش یافت

 2991 سال، روسیه مونوریل مسکو

فناوری مسکو تغییرات  یموسسه، اما مهندسان و طراحان شد ساخته 24مونوریل مسکو مبتنی بر فناوری اینتامین

، در آن وسیار سرد مسک، با توجه به هوای بگرمایشی و سرمایشی هایدستگاهی  ٔ  درزمینه ویژهبه، بسیاری را

ایستگاه است که به  6کیلومتر طول و  4.7، دارای شد اندازیراه 2005 یژانویهدر  . این خط کهایجاد کردند
 .جهان شاخص است هایمونوریلمیان  ایی طراحی و استفاده از فضاهای گسترده و باز درلحاظ زیب

 2990 سال، امارات 25مونوریل پالم جمیره

رح این جزیره احداث . در طاست شدهاحداثخل در نزدیکی دوبی مصنوعی جدید به شکل ن یجزیرهیک 

، این سامانه هایسازنده. تاس شدهبینیپیشمتنوع توریستی  هایجاذبه، تجاری و تفریحی و مراکز مسکونی

. طول خط این مونوریل در کندمیزیره را به ورودی آن متصل شرکت ژاپنی هیتاچی است و نقاط اصلی ج

                                                                 
21 active swithes  
22 Ravenna savio 

23 severn lamb 
24 intamin 
25 palm jameireh 




