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مازاد سایت : مبحث مساله ثانویهسوالات   
 ی بالاسختبا درجه سوالات شامل / که  مساله ثانویه بخش دوم ،هفته سیزدهم نیز سوالات مازاد سایت در : تذکر 

 پاسخ سوالات فوق در کلاس بررسی خواهد شد/  .می باشند بارگذاری خواهد شد
 زاد در علامت (: آ urs)  مسأله زیر را در نظر بگیرید: .5

 

ursxxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxzMax

:0,,

2099912

85376

53

432

4321

4321

4321

4321

4321











 

 ثانویه این مسأله: 
 ( دارای چهار محدودیت و سه متغیر غیر منفی است.5
 باشد.دارای چهار محدودیت و سه متغیر که یک متغیر مثبت و یک متغیر منفی و یک متغیر آزاد در علامت می( 2
 در علامت است.آزاد ی و یک متغیر دودیت و سه متغیر غیر منف( دارای چهار مح9
 ( دارای سه محدودیت و چهار متغیر غیر منفی است. 4

 أله زیر چه حالتی دارد؟جواب مزدوج مس. 2

 

urs:xx,x

xxx.t.s

xxxzMax

321

321

321

0

442

974







 

 ( نشدنی 4 ( تبهگن دائم9 ( تبهگن موقت2 ( بهینه چندگانه5

511ریزی خطی زیر اگر بدانیم جواب بهینه مدل برنامه . 9 /x
*
  12و 

*
x ست؟است جواب بهینه مسأله مزدوج مدل چی 

 

0

42

323

632

34

21

21

21

21

21











x,x

xx

xx

xx

xxzMax

 

5 )200 123 
***

y،y،y 2 )50051 123 /y،y،/y
***
 

9 )0
7

2

7

17
123 
***

y،y،y 4 )003 123 
***

y،y،y 

)s,s,x,x(),,,(در صورتی که  .4 05202121  های مسأله زیر باشد:یکی از جواب 

 

0

842

3

68

21

21

21

21









x,x

xx

xx:t.s

xxzMax

 

 ارت است از:جواب اساسی مکمل آن عب
 نشان داده شده است(.sو  yو متغیرهای تصمیم و کمکی مسأله ثانویه با  s)توجه: متغیرهای کمکی مسأله اولیه با 

5 )),,/,()s,s,y,y( 505102121  2 )),,/,()s,s,y,y( 055102121  
9 )),,,/()s,s,y,y( 500512121  4 )),,,/()s,s,y,y( 050512121  
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Min z x x x

x x x

st : x x x

x , x , x

  

   


  
 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 4

2

2 3

0

 
 کدامست؟ 0yنشان دهنده مقدار تابع هدف ثانویه )مزدوج( مسأله باشد مقدار 0yتی کهدر صور .1

 

0

024

02

0

2

21

21

21

21

21











x,x

xx

xx

xx

xxzMax

 

 ( هشت 4 ( شش9 ( چهار2 ( صفر5
 

 دوگان مسأله ذیل کدام گزینه است؟ .6
 Max x x s.t : x x x ,x   1 2 1 2 1 22 0 

5 )Min y y s.t : y y y , y   1 2 1 2 1 22 2 1 0 

2 )Min y y s.t : y y y , y   1 2 1 2 1 2

1
0

2
 

9 )Min y y s.t : y y y , y   1 2 1 2 1 22 2 1 0 

4 )Min y y s.t : y y y , y   1 2 1 2 1 2

1
0

3
 

 
اولیه  LPدو پایه متناظر از مسائل  .7 Min:P  و ثانویه Max:D  را در نظر بگیرید. به طوری که پایهP  نابهینه

 مقدار توابع هدف( zباشد در این صورت: )
5 )Dp zz  2 )DP zz  9 )Dp zz  4 )DP zz  

 

)s,x(ریزی خطی ذیل، به ازای پایه در مساله برنامه . 8 ، مقدار نسبت12
2

1 1

y

y 
 در مساله همزاد چقدر است؟  

(y)متغیرهای تصمیم مساله همزاد : 

 

0

64

62

21

221

121

21









x,x

bxx

bxx

xxMax

  

5 )4 2 )
4

1
 9 )6 4 )

6

1
 

 
 برنامه خطی زیر را در نظر بگیرید: . 3
 
 
 

*ها به ترتیب اگر قیمتهای سایه بهینه محدودیت *y , y 2 13  عبارتست از: x2باشد، مقدار بهینه  1

5)*x 2 0 2)*x 2

1

2
 9)*x 2 1 4)*x 2 2 
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 پاسخ دهید: 51زیر، به سوال  LPباتوجه به جدول نهایی مسأله 

RHS s4 s3 s2 s1 x2 x1  
55 3

4
 

1 3

2
 

1 1 1 Z 

5 1 1 2 5 1 1 s1 
2 5- 5 5 1 1 1 s3 
5 1

2
 

1 1

2
 

1 1 5 x1 

9 5 1 5- 1 5 1 x2 
صرفه به یباشد خرید کدام منبع از نظر اقتصاد 2و5و5و2اگر قیمت بازار منابع اول تا چهارم به ترتیب از راست به چپ  . 51

 است؟
 ( دوم4 ( دوم و چهارم9 سوم ( اول و2 ( دوم و سوم5

 
 مزدوج مساله ذیل: .55

  

max f (x)

st.

g(x) k

g(x) k



 1

 

 ( نشدنی است.4 ( کراندار نیست.9 ( کراندار است.2 ( بیکران است.5
 

 صمیم تماما مخالف صفر ومتغیرهای تای مفروض از این مساله، مساله ذیل را در نظر بگیرید. در صورتی که در پایه .52
 ، در اینصورت مجموع متغیرهای تصمیم مساله ثانویه، برابر است با:اشدب 4برابر با  آنهامجموع 

  

max x x x

x x x

s.t. x x x

x x x

x , x , x

 

  


  
   



1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2

3 10

2 6 7

4

0

 

5 )5 2 )2 9 )9 4 )4 
 

 ریزی خطی زیر را در نظر بگیرید:مسأله برنامه .59

Min x x x

x x x

x x x

x x x

x , x , x

  

  

  

   



1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4

2 9

2

4

0
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x*چنانچه حل بهینه اول مسأأله فوق بصأورت  3

13

3
x*و   2 x*و  0 1

1

3
باشد، در آن صورت بهینه مسأله ثانویه آن  

 کدام است؟

5 )

*

*

*

y

y

y







1

2

3

0

1

2

  2 )

*

*

*

y

y

y

 





1

2

3

1

0

2

 

 

9 )

*

*

*

y

y

y

 



 

1

2

3

1

0

2

  4 )

*

*

*

y

y

y







1

2

3

1

0

2

 

 
 های اولیه و ثانویه مسأله زیر در کدام گزینه است؟جواب .54

                                                                                                                                          

Maxz x x

x x

x x

x , x

 

 

  



1 2

1 2

2 1

1 2

8 6

3

5

2

0

 

 ( اولیه بیکران، ثانویه غیرموجه5
 ( اولیه و ثانویه دارای فضای بیکران2
 ( اولیه و ثانویه هر دو غیر موجه9
                                                                                                                                                                              ( اولیه غیر موجه ولی ثانویه بیکران4
د. شأأد، باکننمنبع تولیدی اسأأتفاده می 4محصأأول که از  4دهنده میزان بهینه که تابلوی بهینه زیر نشأأاندر صأأورتی .51

 ؟استیک از عبارات زیر صحیح کدام

x x x x s s R s s

z

x

x

s

x

 



  

1 2 3 4 1 2 2 3 4

1

3

3

4

5 25 8 16

1 8
2 0 17

2 3

1 4
3 2 8

3 3

5 10
4 1 4

3 3

2 3 1 4 8

 

 شود.سوم، بطور کامل مصرف می ی( منبع تولید5
 .باشدمیاست و افزودن این منبع تولیدی به صلاح  8منبع تولیدی دوم  قیمت سایه( 2
 لیدی دوم کمتر است.( ارزش منبع تولیدی چهارم نسبت به منبع تو9
 کند.( تولید هر واحد از محصول دوم، مقدار بهینه تابع هدف را کم می4
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 ریزی خطی زیر را در نظر بگیرید.مسأله برنامه .56

Maxz x x x

x x x

x x x

x ,x ,x

  

  

  



1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 6 5

3 4 17

2 4 8

0

 

تواند باشأأند، جواب بهینه مسأأأله ثانویه کدام گزینه می x1و  x2که متغیرهای پایه در جواب نهایی به ترتیب صأأورتی در
 باشد؟

5 )z , y , y   1 2

1
25 2

2
  2 )z , y , y   1 225 1 1 

9 )z , y , y    1 216 1 1 4 )z , y , y   1 216 3 2 
 

 ریزی خطی زیر کدام است؟تابع هدف مسأله ثانویه مدل برنامه. 57

 
5 )Miny y y  0 1 34 4 15 
2 )Miny y y   0 1 34 4 15 
9 )Miny y y y   0 1 2 34 4 4 15 
4 )Miny y y 0 1 34 4 

 
 ریزی خطی زیر کدام حالت خاص را دارد؟همسأله ثانویه مدل برنام .58

 ( چندگانه5
 ( تبهگن2
 ( بدون جواب9
 ( بدون حالت خاص4

 
 

x)*اگر  . 53 .x .x ) ( , , )1 2 3  باشد. جواب بهینه مسأله ثانویه عبارت است از: زیرجواب بهینه مسأله  004
 
 
 
 
5 )*(y , y .y ) ( , , )1 2 3 2 40 
2 )*(y , y .y ) ( , , )1 2 3 003 
9 )*(y , y .y ) ( , , )1 2 3 12 3 
4 )*(y , y .y ) ( , , )1 2 3 051 

Maxz x x

x x

x x

x .x

 

 

 



1 2

1 2

1 2

1 2

2 3

4 6 24

2 4

0

Maxz x x x

x x x

x x x

x x x

  

  

  

  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3

2 3 5 2

3 6 1

4

 

x                      آزاد  , x , x 1 2 30 0  
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 مساله زیر را در نظر بگیرید: .21

max z c x c x

x x

x x

x x

x ,x

 

 

 

 



1 1 2 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1
8

2

5
14

2

3 2 32

0

 

اگر جواب بهینه مسأاله ثانویه این مسأاله    y , y , y , ,1 2 3 جواب تبهگن نباشد، باشأد و این جواب در مأمن یک  203
 کدام گزینه درست است؟

5 )   x ,x ,1 2 4 8 2 )   x ,x ,1 2 12 3 9 ) x ,x ,
 

  
 

1 2

64 16

7 7
 4 )   x ,x ,1 2 5 4 

 مساله زیر را در نظر بگیرید: .25

j

min z x x x

x x x

x

  

  



1 2 3

1 2 3

10 4 5

5 7 2 50

0

 

 ای محدودیت فوق کدام است؟قیمت سایه

5 )1 2 )4

7
 9 )2 4 )1/2 

 ثانویه مساله مقابل چه حالت استثنایی دارد؟ .22

max z x x x x   1 2 3 43 3 
x x 1 2 5 
x x 3 43 3 3 

x ,x ,x ,x 1 2 3 4 0 
 ( بدون حالت استثنایی 4 ( جواب بهینه چندگانه 9 ( امکان ناپذیر 2 تبهگن  (5

 
 دوگان، برای برنامه خطی اولیه زیر چیست؟ مقدار بهینه تابع هدف برنامه .29

Maxz x x x x   1 2 3 46 7 15 18 
x x x x   1 2 3 42 3 4 18 
x ,x ,x 1 2 3 0 

 x4آزاد در علامت

y( 9 ( نامحدود  2 نشدنی (5 ,z


  1

18
81

4
 4 )y ,z 1 6 108  

 
 

:تست ها کلید   
5) 2      2 )4      9 )2     4 )2    1) 5   6) 9    7) 4     8) 4     3) 5     51 )4    55) 9     52) 9    59) 9    

54) 9      51) 4      56 )2     57)5      58 )2      53) 2      21 )9     25)9      22) 5   29)5 

 


