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1395دوره عالی تحقیق در عملیات / ویژه کنکور کارشناسی ارشد سال   

دوره : نفیسه رحیمیمدرس : دکتر مسعود یگانه    /  مشاور   

 telegram.me/managementhouse/    آدرس کانال تلگرام :   www.masoud-yeganeh.irآدرس وبسایت : 

سیمپلکسمبحث   

 .ده شده است تحلیل و بررسی نماییددا کلاس سومجلسه را علاوه بر تست هایی که در  تست هالطفا این  -

در درس تحقیق در عملیات بارگذاری  سوالات کانال تلگرام سایتهمچنین از مجموعه سوالاتی که در بخش  -
 را مطالعه نمایید ) لطفا حتما مطالعه شوند (. سیمپلکسشده است، حتما سوالات مربوط به مبحث 

 را بزنید. 3برای تمرین بیشتر می توانید از کتاب، تست های تالیفی فصل  -

 مسعود یگانه
 

 
 جدول نهایی کدام است؟ zباشد،ترتیب زیر چه جدول ابتدایی و نهایی یک مسأله به. چنان1
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3)20  4)35 

 «2»پاسخ. گزینه 

شتن  سطربرای نو ضرایب متغیرها در تابع هدف، در  سیمپلکس، قرینه  شته می zجدول  شود. پس با جدول ابتدایی نو

 دست آورد که برابر است با:توان تابع هدف را بهتوجه به جدول ابتدایی داده شده، می

z x x x  1 2 34 3 

 ای برابر است با مقادیر سمت راست جدول، پس خواهیم داشت:پایه که مقدار متغیرهایحال با توجه به این

x 2 3،x 1 صفر مینیز چون غیرپایه x3و 2 ست برابر  شد، حال با جایگذاری مقادیر متغیرها در تابع هدف، ای ا با

 دست آورد که برابر است با:را به zتوان مقدارمی

   

z x x x

z

  

   

1 2 34 3

2 4 3 3 0 14
 

 جدول ابتدایی

 جدول نهایی
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دوره : نفیسه رحیمیمدرس : دکتر مسعود یگانه    /  مشاور   

 telegram.me/managementhouse/    آدرس کانال تلگرام :   www.masoud-yeganeh.irآدرس وبسایت : 

 کدام است؟ )اعداد سمت راست جدول( RHS، ستونA. در تکرار مربوط به نقطه گوشه2

 

j

max z x x

x x

x x
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 «2»پاسخ. گزینه 

متغیر اساسی خواهد داشت. مختصات نقطه 2مدل دو محدودیت دارد، پس ,0 xباشد کهمی 4 1 xو 0 2 است  4

Sو نقطه داخل محدودیت اول قرار دارد پس 1 Sو چون روی محدودیت دوم استتت 0 2 پس دو متغیر باشتتد. می 0

سی ما عبارتند از سا صفر خواهند بود. حال می S2و x1و دو متغیر S1و x2ا سی و  سا توانیم با جایگذاری مقادیر غیرا

 دست آوریم.را نیز به S1ها مقدارمتغیرها در محدودیت

 x x S S

x x S S , x

      
 

     

1 2 1 1

1 2 2 1 2

2 6 2 0 4 6

2 3 12 2 4
 

 . مسأله زیر را درنظر بگیرید:3

j

max z x x

x x

x x

x

 

 

 
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1 2
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3
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 بخواهیم برویم، کدام گزینه درست است؟ Bبه گوشه Aاگر از گوشه

1)x1 خروجی وS 1  شود.وارد می 0

2)x2 خروجی وS 1  شود.وارد می 0

3)x2 خروجی وS 1  شود.وارد می 0
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دوره : نفیسه رحیمیمدرس : دکتر مسعود یگانه    /  مشاور   

 telegram.me/managementhouse/    آدرس کانال تلگرام :   www.masoud-yeganeh.irآدرس وبسایت : 

4)x1 خروجی وS 2  شود.وارد می 0

 «3»پاسخ. گزینه 

متغیر استتاستتی خواهیم داشتتت که با توجه به وضتتعیت نقاط نستتبت به  2محدودیت دارد، پس 2جا که مستتألهاز آن

صات میمحدودیت شهها و محور مخت سی کدامند. گو سا شه دو متغیر ا روی محدودیت  Aتوانیم دریابیم که در هر گو

Sاول و دوم قرار دارد پس S 1 2 شد و از آنمی 0 شه x2و x1جا کهبا سی در این گو سا مقدار دارند پس دو متغیر ا

x1 وx2 خواهند بود. گوشتتهB روی محدودیت دوم و خارج از فضتتای محدودیت اول استتت، پسS 2 Sو 0 1 0 

شند و روی محورمی ست پس x1با xا 1 xو 0 2 شه 0 صورت در گو سی Bخواهد بود، که در این  سا ، متغیرهای ا

شتتود که برای رفتن از . پس اگر این متغیرها را مانند جدول زیر در پایه درنظر بگیریم، مشتتخم میS1و x1عبارتند از

 شود:خارج می x2با مقدار منفی وارد شده و B،S1به گوشه Aگوشه

A B

x x

x S



1 1

2 1

 

 . در یک مسأله سیمپلکس کدام گزینه نادرست است؟4

 تواند از پایه خارج شود.گاه بلافاصله در جدول بعدی نمی( اگر متغیری وارد پایه شود، آن1

 تواند وارد پایه شود.بعدی نمی( اگر متغیری از پایه خارج شود، بلافاصله در جدول 2

 ( وجود محدودیت زائد در مدل ممکن است به حالت تبهگنی منجر شود.3

 ( حذف یک محدودیت فعال ممکن است باعث بهبود جواب شود.4

 «1»پاسخ. گزینه 

 کنیم:ها را یک به یک بررسی میکه ببینیم کدام گزینه نادرست است، گزینهبرای آن

تواند در جدول بعدی خارج شتتود ولی یک متغیر گزینه اول و دوم: دقت کنیم که متغیر ورودی به محض وارد شتتدن می

صله وارد نمی شد. پس در نتیجه گزینهخروجی بلافا شته با غلط و  1شود و برای ورود مجدد، حداقل یک جدول باید گذ

 باشد.درست می 2گزینه

شده، پس با آوردن یک مثال 3گزینه  ست و قطعی بیان ن شده ممکن ا : در جمله گفته 

 رو توجه کنید:عنوان مثال به شکل روبهتوان این گزینه را تأیید کرد، بهمی

 شودوارد می شودخارج می

 

 تبهگن

 3 زائد

2 

1 
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دوره : نفیسه رحیمیمدرس : دکتر مسعود یگانه    /  مشاور   

 telegram.me/managementhouse/    آدرس کانال تلگرام :   www.masoud-yeganeh.irآدرس وبسایت : 

شه باعث افزایش منطقه موجه می: حذف یک محدودیت فعال 4گزینه  ست، همی شود و احتمالاً باعث بهبود تابع هدف ا

 اما حذف یک محدودیت زائد تأثیری بر منطقه و تابع هدف ندارد.

 در جدول زیر کدام است؟ x3. شرط خروجی شدن5

x x x S S S

z b a

x y y , y ,a, b, ,

x

S y

  

   

  



1 2 3 1 2 3

1 1 1 3 1 1

3 1

3 1 3

0 0 2 3 0
1 4 0 9 1 0 0
0 1 6 1 0 1
0 0 0 2 1

 

1)y   1 3 1  2)y  1 3 

3)y





1
3

1
  4)y

 


3
1

1
 

 «2»پاسخ. گزینه 

دانیم که متغیر خروجی در ستتتون لولا، عدد مثبت دارد )چرا که متغیر خروجی از یریق مینیمم نستتبت اعداد ستتمت می

ستون لولا انتخاب می ست بر اعداد مثبت  شدن شود(، پس در ایرا شانس خارج  صورت تنها  ست که x3ن   x2زمانی ا

 تواند خارج شود(.نمی x3ها،در ستون آن x3ورودی باشند، با توجه به منفی بودن S2یا S1ورودی شود. )اگر

x S S

b

x

S y





  



2 1 2

3 1

3 1 3

4
6 1 1

 

 x3( برایx2جازمانی خروجی خواهد بود که نستتبت اعداد ستتمت راستتت به اعداد مثبت ستتتون لولا )در این x3متغیر

 پس باید: مینیمم باشد،

y
y   

 

3
1 1 3

1 1

1  

 باشد؟. کدام گزینه شرط کافی برای تباهیده بودن نقطه گوشه مجاور نقطه گوشه فعلی می6

x x S S S

z z w

x m
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1)md nc , w z   0 2)mb na , z w   0 

3)mcd n , z w   0 4)mab n , z w   0 

 «4»پاسخ. گزینه 

زمان بیش از یک متغیر کاندید خروج باشند، یعنی مینمم نسبت اعداد سمت راست به اعداد اگر در جدول سیمپلکس هم

ستون لولا برای بیش از شت. در این 2مثبت  شد، تبهگن خواهیم دا جا نیز اگر گوشه بعدی بخواهد تبهگن متغیر برابر با

صورت ورودی بودنب شرایط را در  شیم، که  شته با شد باید در این جدول دو کاندید خروج دا برای تبهگنی  x2یا x1ا

 کنیم:بررسی می
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


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


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
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           x2ا  
           x1ا  

n
mc mcd n

d
    

n
ma mab n

b
    

 w z  x2                  z          ت   د 0 w                    x1          ت   د 0
 ورودی باشد، وجود دارد. x1کهها شرایط تبهگنی درصورتیکه در گزینه

راه دیگر نیز  2تذکر: برای تشتتخیم تبهگنی در جداول ستتیمپلکس، علاوه بر داشتتتن بیش از یک متغیر کاندید خروج،

 وجود دارد:

گیرد، ب. اگر در سمت راست جدول سیمپلکس صفر داشته باشیم، تبهگن داریم. یعنی اگر یک متغیر اساسی مقدار صفر 1

 در آن صورت تبهگن خواهیم داشت.

 دهنده وجود تبهگنیزمان هردو جدول بهینه نباشتتند، نشتتان. اگر مقدار تابع در دو جدول پیاپی یکستتان باشتتد ولی هم2

 است.

 . مقدار بهینه تابع هدف مسأله زیر با فرض پایه بودن متغیرهای تصمیم کدام است؟7

min z x x x

x x x

x x x

x x

xj

  

   

   

 



3 31 2 3
2 61 2 3

1
31 2 33

2 31 2
0

 

1)3 2)4 3)3 4)9 
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 telegram.me/managementhouse/    آدرس کانال تلگرام :   www.masoud-yeganeh.irآدرس وبسایت : 

 «4»پاسخ. گزینه 

 متغیر اساسی خواهد داشت. 3محدودیت دارد، پس 3مسأله

ها وSها( اساسی هستند، پس بقیه متغیرها یعنی متغیرهای کمکی و مصنوعیjx) جا که گفته متغیرهای تصمیماز آن

Rآید:شوند و مدل به شکل زیر درمیها به شکل مساوی میها صفر خواهند بود، و محدودیت 

j

min z x x x

x x x

x x x

x x

x

  

   

   

 



1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2

3 3

2 6

1
3

3
2 0

0

 

، 3شتتویم که تابع هدف و محدودیت دوم رابطه خطی دارند و با ضتترب محدودیت دوم در عددی دقت متوجه میبا کم

 شود:صورت مساوی است، پس مقدار تابع هدف نیز مشخم میجا که محدودیت بهآید، و از آندست میتابع به

x x x

min z x x x

x x x  

  

    1 2 3

1 2 3
1

3 1 2 33

3 3
3

3 3 9 

Z*پس  9 .خواهد بود 

 در پایه هستند، حذف کدام محدودیت تأثیری در جواب بهینه ندارد؟ x3و x2. در جدول بهینه مدل زیر، متغیرهای8

max z x x x

x x x

x x

x x

  

  

 

 

1 2 3

1 2 3

1 3

1 2

3 2 5

2 10

3 2 8

4 8

 

 ( محدودیت دوم2  ( محدودیت اول1

 ( محدودیت دوم و سوم4  سوم( محدودیت 3

 «1»پاسخ. گزینه 

شته باشیم، ولی در صورت سؤال به 3محدودیت داریم، پس باید 3جا کهاز آن ساسی دا شاره شده تا از آن2متغیر ا ها ا

 اساسی باشد و جواب موجه داشته باشد. x3و x2تواند بامتغیر کمکی می است، پس باید بررسی کنیم ببینیم کدام
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x
x
S

x x

x S

x


 
 

 


  




2
3
2

2 3

3 2

2
2
6
4 0

2 10

2 8

4 ای باشند     پایه S2و x2،x3اگر 8

x
x
S

x x S

x

x


 


  


 




2
3
1

2 3 1

3

2
2
4
2

2 10

2 8

4  ای باشند.پایه S1و x2،x3اگر 8

x
x
S

x x

x

x S



 

 


 


 

2
3
3

2 3

3

2 3
3
4
4 0

2 10

2 8

4 8

 ای باشندپایه S3و x2،x3اگر 

توانیم نتیجه باشد، در این صورت میای میپایه S1توانند جواب موجه داشته باشند پس فقطمی S1فقط با x3و x2پس

Sبگیریم که چون 1  است پس فقط بهینه روی محدودیت اول قرار ندارد و محدودیت اول قابل حذف کردن است. 0

)صورت زیر باشد. اگر از نقطهشود به. فرض کنید شکل ترسیم یک مسأله که با سیمپلکس حل می9 , )4 بخواهیم به  0

 واردشونده باشد، مقدار تست نسبت برای تعیین خروجی کدام است؟ x2گوشه بعد برویم و متغیر

 

1 

4 
x1 

2 

3 

x2 

 

1)1
2

  2)3
2

 

3)2  4)1 

 «3»پاسخ. گزینه 

نسبت با عدد سمت راست متغیر جدیدی که در  minدانیم کههای قبل هم توضیح داده شد، میدر سؤالیورکه همان

ست. در شکل هم اگر بخواهیم از نقطهجدول وارد می )شود برابر ا , )4 ستی ببینیم x2حرکت کنیم و 0 را وارد کنیم، بای

x2 شود که آن مقدار همانبا چه مقداری وارد پایه میmin نسبت خواهد بود، با توجه به شکل از نقطه( , )4 با ورود 0

x2 به سمت نقطه( , )2  باشد.می 2شود پس مینیمم نسبت برابروارد پایه می 2با مقدار x2کنیم، که یعنیحرکت می 2

 جواب

 موجه

 جواب

 ناموجه

جواب 

 ناموجه
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ضای حل آن به10 سأله خطی که ف ست. اگر در نقطه. در مراحل یک م شیم ) Bصورت زیر ا شته با و x1و S3قرار دا

S  لازم است؟ Cپایه( حداقل چند تکرار برای رفتن به پایه 2

1)4  2)3 

3)2  4)1 

 «3»پاسخ. گزینه 

سی را در نقطه سا سی می Cابتدا متغیرهای ا ست و هم Cکنیم، نقطهبرر مقدار دارند، از  x2و هم x1داخل ربع اول ا

Sیرفی این نقطه داخل فضای محدودیت اول است پس 1 عبارتند از: Cباشد، پس سه متغیر اساسی ما در نقطهمی 0

x1،x2 وS1. 

 ای را با هم مقایسه کنیم:جدول متغیرهای پایه 2اگر در

  Cنقطه

 

  Bنقطه

 z  z 
 x1  S2 

 x2  x1 

 S1  S3 

شده و 2مشترک هستند، پس x1جدول فقط در متغیر 2شود، اینیورکه مشاهده میهمان متغیر جدید  2متغیر خارج 

شده، اما همان شده و یک متغیر وارد مییورکه میجایگزین  سیمپلکس فقط یک متغیر خارج  شود، دانیم در هر جدول 

 تکرار نیاز داریم. 2حداقل به Cبه نقطه Bپس ما برای رفتن از نقطه

 .جدول سیمپلکس زیر را درنظر بگیرید:11

x x x x x x

x

x

x





1 2 3 4 5 6

2

5

3

1 1 0 4 0 7 2
3 0 0 9 1 6 6
2 0 1 5 0 2 3

 

 برای این مسأله پایه منحط )تبهگن( کدام است؟

1)(x ,x ,x )4 5 3  2)(x ,x ,x )2 1 3 

3)(x ,x ,x )2 5 3  4)(x ,x ,x )6 5 3 

 «2»پاسخ. گزینه 

 

3 

B 

1 

A 

C 
2 
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زمان بیش از یک متغیر کاندید خروج باشتتد و چون که تبهگنی داشتتته باشتتیم، باید پس از انتخاب ورودی، همبرای این

شده پس می zسطر ستونداده ن شرایط فقط در  سی را ورودی فرض کرد، که با این  سا چنین  x1توان هر متغیر غیرا

 پذیر است.چیزی امکان

x

x

x

x min











1
2

2
1

2
6

2
3

5

3

1 2

3 6
2 3

 

جایگزین یکی از  x1شتتوند وکاندید خروج می 2با مینیمم نستتبت x5و x2، متغیرهایx1پس در صتتورت وارد شتتدن

x)را خارج کرد پس پایه بعدی x5توانشود، که یبق قاعده لکسی میها میآن ,x ,x )2 1  .خواهد شد 3

 زیر را درنظر بگیرید: LP. شکل مربوط به مسأله12

 

A B F 

C 

x2 

O D E x1  
max z x

Ax b

x







1

0
 

سیمپلکس با ورود متغیر سمت نقطه Oبه پایه از نقطه x1در روش  سی از نقطه Dبه  سا حرکت خواهیم کرد، بر چه ا

O به نقطهE حرکت نخواهیم کرد؟ 

 عنوان عنصر محوری در تست مینیمم نسبت.( عدم انتخاب عنصر صفر به1

 عنوان عنصر محوری در تست مینیمم نسبت.( عدم انتخاب عنصر منفی به2

 ترین تست پس از تقسیم مقادیر سمت راست به عناصر مثبت ستون محوری در تست مینیمم مینیمم ( انتخاب3

 در روش سیمپلکس امری است یبیعی. E( حرکت به نقطه4

 «3»پاسخ. گزینه 

 گردد. در روشدر روش ستتیمپلکس با ورود یک متغیر، تستتت مینیمم نستتبت انجام شتتده و متغیر خروجی انتخاب می

ر ورودی که متغیشویم اما درصورتیکه متغیر خروجی اشتباه انتخاب شود از منطقه موجه خارج میسیمپلکس درصورتی

 نسبت
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ر تر خواهد شتتتد پس اگطه بهینه برستتتیم یولانیرا اشتتتتباه انتخاب کنیم، مستتتیری که قرار استتتت یی کنیم تا به نق

صحیح را انتخاب نکرده و از منطقه خارج میمینیمم شود، یعنی متغیر خروجی  ست انتخاب ن صترین ت ورت شویم و در

 انتخاب صحیح، در منطقه خواهیم ماند و به گوشه مجاور خواهیم رفت.

 

 یور مستقیم حرکت نخواهیم کرد؟به Cبه نقطه O. در سؤال قبل، در روش سیمپلکس بر چه اساسی از نقطه13

 ( ورود یک متغیر به پایه و خروج یک متغیر از پایه1

 ترین ضریب سطر هدف( ورود منفی2

 ( خروج متغیر با استفاده از تست حداقل نسبت3

 کدام( هیچ4

 «1»پاسخ . گزینه 

نی دو پایه کند، یعصورت پیاپی و پشت هم بررسی میها را بهکند و گوشهسیمپلکس یک گوشه را بررسی میهر جدول 

 پیاپی، معادل دو گوشه مجاور هستند.

چنین دو پایه پیاپی تنها در یک متغیر استتاستتی با هم متفاوتند و در هر جدول یک دانیم که دو گوشتته مجاور و هممی

 شود.ن یک متغیر خروجی میمتغیر وارد شده و جایگزی

صورت مستقیم ازتوان بهجدول دارند و نمی 2متغیر اساسی است و نیاز به 2در Cبا نقطه Oجا نیز تفاوت نقطهدر این

O به نقطهC .حرکت کرد 

شد، جواب بهینه آن چگونه استت؟ )به LP. فرض کنید دستتگاه نهایی معادلات یک مدل14  x3و x1صورت زیر با

 ای هستند و مسأله حداکثرسازی است(.پایه

xx xZ
    

 

42 52 3
1 0

17 17 5 17 5 17
 

x x x x

x x x x

    

    

1 2 4 5

2 3 4 5

3 5 0

5 5 2 15 0
 

 ( بدون منطقه موجه2  ( بهینه چندگانه1

 ( فاقد حالت خاص4  ( تبهگن3

 «4»پاسخ. گزینه 
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 x1دانیم متغیرهایچنین میی قابل محاسبه خواهد بود، همدر جدول نهای zضرب کنیم مقدار 17را در عدد zاگر سطر

اساسی هستند و ویژگی متغیرهای اساسی این است که در جدول سیمپلکس، ستونشان یکه است. پس محدودیت  x3و

کنیم تا ببینیم حالت خاصی را یکه کنیم و وارد جدول می x3و x1کنیم تامی 5و دومی را تقسیم بر 3اول را تقسیم بر

 دارد یا نه.

x x x x x
xx

z x
z

xx x
x

x

xx
x x

x

   

     

    

1 2 3 4 5
54

2

52 4
1

1

54
2 3

3

3
2 17 1 35 5 0 2 0 17

5 55
1 1 1 53 3 3 3 1 0
3 3 3 3

2 3 1 2
5 5 0 1 1 3

5 5

 

ست، جدول بهینه با مقدار تابع هدفهمان شخم ا z*یور که از جدول م  xو مقدار متغیرهای 17 1
5
3

xو  3 3 

 باشد و حالت خاصی ندارد.می

 

وفق باشیدم  

 مسعود یگانه


