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 ریشی خطی ـ رٍش تزسیوی هدل بزًاهه

 رٍش تزسیوی  

دس  ّایی وِ سیضی خكی ًیست. ایي سٍش تٌْا جْت حل هذل ی هسائل تشًاهِ سٍش تشسیوی، یه سٍش ػلوی ٍ هؼوَلی تشای حل ّوِ

چٌیي تا  تَاى هذل سا حل ًوَد. ّن ّا حذاوثش دٍ هتغیش ٍجَد داسد واستشد داسد، وِ تا استفادُ اص دٍ هحَس افمی ٍ ػوَدی هختػاتی هی آى

تش یا هساٍی غفش ّستٌذ یا آصاد دس ػلاهت ستغ هثلثاتی وِ دس  وٌذ هتغیشّای تػوین تضسي تَجِ تِ تخص سَم هذل وِ هطخع هی

 ضَد.  ًیاص داسین، هطخع هی دستگاُ هختػاتی

 الگَریتن رٍش تزسیوی  

  ّا جْت هحذٍدیت وٌین ٍ تؼذ تستِ تِ ػلاهت آى ّا سا تِ غَست خف دس ًظش گشفتِ ٍ دس دستگاُ هختػاتی تشسین هی هحذٍدیت گام اٍل:

 وٌین. سا هؼیي هی

 وٌین. تِ ٍ هٌكمِ هَجَد هسألِ سا هطخع هیّا سا لثَل داسًذ تِ اضتشان گزاض ّای هختلف آى هٌاقمی وِ هحذٍدیت گام دٍم:

وٌین، تِ غَستی وِ  ی تْیٌِ هؼیي هی ای وِ دس یىی اص ًماـ گَضِ حتواً لشاس داسد تِ ػٌَاى ًمكِ دس داخل هٌكمِ هَجِ ًمكِ گام سَم:

 وٌین. ییي هیّا سا تِ ػٌَاى ًمكِ تْیٌِ تؼ وٌین ٍ تؼذ تْتشیي آى اتتذا، ًماـ گَضِ سا دس تاتغ ّذف جایگزاسی هی

 سیضی خكی تؼییي ًماقی اص تیي ًماـ هَجِ است وِ تاتغ ّذف سا تِ تْتشیي همذاس خَد تشساًذ.  ّذف هسألِ تشًاهِ :1تذکز 

وِ همذاس تاتغ ّذف سا تِ تْتشیي همذاس خَد تا تَجِ تِ سایش ًماـ هَجِ تشساًذ ًمكِ تْیٌِ یا  Lpّش ًمكِ هَجِ دس یه هسألِ  :2تذکز 

 ٌِ گَیٌذ. جَاب تْی

 صیش سا دس ًظش تگیشیذ:  Lpی  هسألِهثال: 

 Maxz x x 1 23 2  

 x x 1 2 6 

 x x 1 22 8 

 x x 1 2 0 
وٌین. سپس ًاحیِ پزیشش ّش یه اص  ّای هسألِ سا تِ غَست هؼادلِ )تساٍی( دس ًظش گشفتِ، خكَـ آى سا سسن هی اتتذا هحذٍدیت

 وٌین. اضتشان ًَاحی تِ دست آهذُ فؿای لاتل لثَل هسألِ است.  ّا سا هطخع هی هحذٍدیت

 
 هٌكمِ هَجِ ایي هسألِ است.  OABCًاحیِ 
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ای هٌكمِ هَجِ  ًْایت جَاب لثَل ٍجَد داسد. تشای تِ دست آٍسدى تْتشیي جَاب، هختػات توام ًماـ گَضِ تیدس فؿای حل فَق، تؼذاد 

 وٌین وِ دس ایي هثال داسین: سا دس داخل تاتغ ّذف لشاس دادُ ٍ تْتشیي همذاس سا تِ ػٌَاى همذاس تْیٌِ تاتغ ّذف اًتخاب هی

: Bهختػات ًمكِ 
x x x

x x x

   


   

1 1 2

2 1 2

2 6

4 2 8
 

 ( , ) z 00  Oًمكِ  0

 ( , ) z 06  Aًمكِ  12

 
*( , ) z 24  B  ًمكِ 14

 ( , ) z 40  C  ًمكِ 12
 

  ،ّا خَاّین پشداخت: ته آى گشدد وِ تِ تَؾیح ٍ تشسسی ته هذل سؤال هكشح هی 4تِ قَس ولی دس سٍش تشسیوی 

 ها:   هحدٍدیت -1

 گشدد. ّای هسألِ هطخع هی تَسف هحذٍدیت Lpًاحیِ ضذًی یه هسألِ 

 الف( سسن هحذٍدیت: 

 وٌین: تشای سسن هحذٍدیت اص هثذأ هختػات ضشٍع هی

xهثال:  x 1 22 2 

 
xهثال:  x1 22 

 
تش یا هساٍی تِ سوت آى  تاضذ وِ جْت ػلاهت تضسي ّایی جْت هحذٍدیت تِ سوت هتغیشی هی لاصم تِ روش است وِ دس چٌیي هحذٍدیت

 x2تاضذ پس جْت هحذٍدیت ًیض تِ سوت هتغیش  هی x2تش یا هساٍی تِ سوت هتغیش  هتغیش تاضذ، دس ایي هثال چَى جْت ػلاهت تضسي

 تاضذ.  هی

 ضًَذ: تِ دٍ دستِ تمسین هی Lpّای هسألِ  تٌذی، هحذٍدیت تِ قَس ولی دس یه دستِ تذکز:

ة تغییش هٌكمِ هَجِ ٍ جَاب هحذٍدیتی است وِ تأثیشی دس ایجاد هٌكمِ هَجِ ًذاسد ٍ ٍجَد یا ػذم ٍجَد آى هَج سائد:  هحدٍدیت -1

 ضَد.  تْیٌِ ًوی
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 تاضذ.  آٍس( هی هحذٍدیت صائذ، ّوَاسُ یه هحذٍدیت غیشفؼال )غیشالضام تذکز:

تش ضذُ ٍ جَاب تْیٌِ  هحذٍدیتی است وِ دس ایجاد هٌكمِ هَجِ هؤثش است ٍ تا حزف آى حتواً هٌكمِ هَجِ تضسي هحدٍدیت هؤثز: -2

 ضَد.  تذتش ًوی

 ضًَذ:  ّا تِ دٍ دستِ صیش تمسین هی تٌذی دیگشی هحذٍدیت دس دستِ تذکز:

 هحذٍدیت هؤثشی است وِ ًمكِ تْیٌِ سٍی آى لشاس داسد. آٍر: هحدٍدیت الشام -1

 هحذٍدیتی است وِ ًمكِ تْیٌِ سٍی آى لشاس ًذاسد. آٍر: هحدٍدیت غیزالشام -2

 صیش هطخع وٌیذ:  ّا سا دس ضىل ًمكِ تْیٌِ تاضذ ًَع هحذٍدیت Aاگش هثال: 

 
 آٍس (: هؤثش الضام1هحذٍدیت )

 آٍس (: هؤثش الضام2هحذٍدیت )

 آٍس (: صائذ غیش الضام3هحذٍدیت )

 آٍس (: صائذ غیش الضام4هحذٍدیت )

 آٍس (: هؤثش غیشالضام5هحذٍدیت )

 آٍس، حتواً هؤثش است اها ػىس آى ّویطِ غحیح ًیست. ّش هحذٍدیت الضام تذکز:

 دس غَست حزف یا اؾافِ ضذى یه هحذٍدیت دس یه هسألِ داسین: تذکز:

 * حذف کزدى هحدٍدیت:

 ضَد. الف( اگش هحذٍدیت هؤثش تاضذ: همذاس تاتغ ّذف سا تذتش ًوی

 دّذ.  ب( اگش هحذٍدیت صائذ تاضذ: همذاس تاتغ ّذف سا تغییشی ًوی

 * اضافه کزدى هحدٍدیت:

 ضَد. غ ّذف سا تْتش ًویالف( اگش هحذٍدیت هؤثش تاضذ: همذاس تات

 دّذ.  ب( اگش هحذٍدیت صائذ تاضذ: همذاس تاتغ ّذف سا تغییشی ًوی

 های قدرهطلقی: هحدٍدیت

ّای هسألِ سا تشسین ًوَدُ ٍ همذاس  ّا سا اص داخل لذسهكلك خاسج وشدُ سپس هحذٍدیت ّا، اتتذا تایذ آى تشای تشسین ایي ًَع هحذٍدیت

 .تْیٌِ هتغیشّا سا هطخع ًوایین

 

 هثال:

 

x x
x x

x x

 
   

  

1 2
1 2

1 2

2 4
2 4

2 4 
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 هثال:

x  تاضذ دس فػل هشتَقِ واهل تَؾیح دادُ خَاّذ ضذ. سیضی غفش ٍ یه هی هشتَـ تِ تحث تشًاهِ x  1 22 4 

i(Sهتغیزهای کوکی  ): 

 ّا: * ٍؾؼیت هتغیشّای ووىی ًسثت تِ هحذٍدیت

1 )iS 0  .سٍی هحذٍدیت هَسد ًظش لشاس داسد 

2 )iS 0 .داخل هحذٍدیت هَسد ًظش لشاس داسد 

3 )iS 0 .خاسج هحذٍدیت هَسد ًظش لشاس داسد 

 هثال:

  

S

S

S





 

1

2

3

0

0

0

 Aی  : دس ًمكِ

 

 

 

 ووىی:* ًمص هتغیشّای 

 گیشًذ.  ّای هسألِ هَسد استفادُ لشاس هی هتغیشّای ووىی تشای استاًذاسد وشدى ٍ یا هتؼاسف وشدى هحذٍدیت

 x x x x S     1 2 1 2 12 4 2  هثال:  4

 x x x x S     1 2 1 2 12 4 2 4 

 هٌطقه هَجه -2

 ّای یه هسألِ، هٌكمِ هَجِ گَیٌذ. تِ اضتشان تیي هحذٍدیتتعزیف: 

 هَجِ، ّوَاسُ هحذب است.هٌكمِ تذکز: 

 
ای وِ تِ ّن ٍغل ضًَذ سا هحذب گَیٌذ ٍلی اگش اص فؿای داخلی خاسج ضَد، غیشهحذب  دس داخل فؿای هحذب ّش دٍ ًمكِهحدب: * 

 گشدد. هی

 هٌكمِ هَجِ هحذٍد است ٍ یه چٌذؾلؼی تستِ است.: 1تذکز 

 ًْایت تاص تاضذ.  یشّا تا تیهٌكمِ هَجِ ًاهحذٍد است اگش هٌكمِ اص سوت یىی اص هتغ: 2تذکز 

 ّای هسألِ ًتَاى ایجاد وشد. تذٍى هٌكمِ: ّشگاُ ٍجِ اضتشاوی هیاى هحذٍدیت: 3تذکز 
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 ّای صیش دسست است: یه اص گضیٌِ هذل صیش سا دس ًظش تگیشیذ، وذامهثال: 

 minz x x 1 23 

 x x 1 22 8 

 x 1 3 

 x ,x 1 2 0 
 12جَاب =  –هٌكمِ ًاهحذٍد  (2 8جَاب =  –هٌكمِ هحذٍد  (1

جَاب  –هٌكمِ ًاهحذٍد  (3  4 ) ًْایت جَاب = تی –هٌكمِ هحذٍد 

 است. یح( غح3)  گضیٌِ پاسخ:

 وٌین: همذاس تْیٌِ هسألِ سا هحاسثِ هیّای هسألِ سا تِ غَست صیش تشسین ًوَدُ، سپس  اتتذا هحذٍدیت
 

( , ) z 00  Oدس ًمكِ  0

( , ) z 3 0  Aی  دس ًمكِ 9

( , ) z    3  Bدس ًمكِ  9

 

 

 
 

 هٌكمِ ٍ جَاب دس هذل صیش تِ چِ غَست است؟هثال: 

minz x x 1 23 

 (1           )x x 1 2 8 

 (2            )x x 1 23 2 2 

 (3             )x x 1 22 9 

 (4         )x x 1 26 4 3 

 x ,x 1 2 0 
 پاسخ:

 داسین: 4ٍ  2ّای  تا تَجِ تِ هحذٍدیت

 ( x x ) x x     1 2 1 23 2 2 2 6 4 4 
 x x 1 26 4  4: هحذٍدیت 3

 ّوذیگش سا ًمؽ وشدُ ٍ اضتشاوی ًذاسین تٌاتشایي هٌكمِ ًذاسین، جَاب ّن ًذاسین. در ًتیجه:
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 همذاس تاتغ ّذف دس هسألِ صیش وذام است؟هثال: 

 maxz x x 1 22 4 

 x x 1 22 8 

 x x 1 23 12 

 x x 1 22 3 

 x x 1 2 0 

 x ,x 1 2 0 
1)  8 2)  3) جَاب ًذاسد (4 غفش 

 است. یح( غح4)  گضیٌِ پاسخ:

xهحذٍدیت هؼشٍف  x 1 2 تش یا هساٍی غفش سا داضتِ تاضٌذ، دس ایي  ّای هسألِ تاضذ ٍ هتغیشّا ّن ضشـ تضسي اگش دس هحذٍدیت 0

)حالت هسألِ اگش جَاب داضتِ تاضذ، تٌْا جَاب آى ًمكِ  , ّا جایگزاسی وٌیذ،  تاضذ، اها تایذ اتتذا ایي ًمكِ سا دس سایش هحذٍدیت هی 00(

)ّا ایي ًمكِ سا لثَل داضتٌذ جَاب  ی آى سپس اگش ّوِ , تَدُ، ٍلی اگش تٌْا یىی ّن لثَل ًذاضتِ تاضذ، هسالِ جَاب ًذاسد. دس ایي  00(

هثال ًمكِ  ,00  ِدس هحذٍدیت سَم هسأل(x x ) 1 22  وٌذ، پس دس ًتیجِ هسألِ جَاب ًذاسد.  غذق ًوی 3

 همذاس تاتغ ّذف هسألِ صیش وذام است؟ هثال: 

 maxz x x 1 23 2 

 x x 1 2 12 

 x x 1 22 16 

 x x 1 26 4 8 

 x x  1 2 3 

 x ,x 1 2 0 
1)   2) 12 3) 4 4 )جَاب ًذاسد 

 است. یح( غح3)  گضیٌِ پاسخ:

 تا تَجِ تِ هحذٍدیت هسألِ داسین:

 

*

شد  ا ع هدف مي ب اب ت

( x x ) x x z       1 2 1 26 4 8 2 3 4 4 4

 
هساٍی دلیماً ًسثتی اص تاتغ ّذف تاضذ، دس ایي غَست   هوىي است دس سؤالاتی وِ چٌذیي هحذٍدیت داسًذ، یه هحذٍدیتتذکز: 

 ص تاتغ ّذف استفادُ وٌین.تَاًین اص آى هحذٍدیت هساٍی جْت تؼییي همذاس ا هی

  ًَشتي هٌطقه در فضای اقلیدسی( ) : 

n(xًمكِ گَضِ آى  nّشگاُ تخَاّین یه هجوَػِ هحذب سا تِ غَست تشویة خكی تیي  ,...,x دس ًظش تگیشین، ایي تشویة خكی تِ  1(

 غَست صیش است: 

 

n

i i

i

X x



 
1 

 i  0 1

n

i

i

 
1

1
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 صیش سا تِ غَست تشویة هحذب تٌَیسیذ.  Lpهٌكمِ هَجِ هسألِ هثال: 

 

X    1 2 32 2 
X    2 3 43 
     1 2 3 4 1 

i  0 1 
 های هٌطقه هَجه: گَشه

 الف( هَجِ:

 ( تْیٌِ: ّوَاسُ اص دٍ ًمكِ وٌاسی خَدش ضشایف تْتشی داضتِ تاضذ. 1-الف 

 ( غیشتْی2ٌِ –الف 

 هثال:

 
 ب( غیشهَجِ

 

 ها )اعن اس هَجه ٍ غیزهَجه(: هحاسبه تعداد کل گَشه

m ّا تؼذاد هحذٍدیت 
nتؼذاد هتغیشّای تػوین 

 
m n (m n)!

m!n!m

  
  
 

 ای )هَجِ ٍ غیشهَجِ( تؼذاد ًماـ گَضِ 

 ای هٌكمِ هَجِ صیش چٌذ است؟  تؼذاد ًماـ گَضِهثال: 

 

!

! !

 
  

 

5 2 7
21

5 25 
 

 جهت حزکت در داخل یک هٌطقه هَجه:

 تاضٌذ: ّا تِ غَست  الف( توام هحذٍدیت

 وٌین. ّوَاسُ تشای تؼییي جْت حشوت تِ ؾشیة تاتغ ّذف هتغیشّا ًگاُ هی

 تشی داسد.  : هتغیشی وِ ؾشیة تیصmaxاگش 

 تشی داسد.  : هتغیشی وِ ؾشیة ونminاگش 
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 هثال: 

maxz x x 1 25 2 
minz x x 1 25 2 

 

 

 تاضذ: یا  ب( حذالل یه هحذٍدیت تِ غَست 

داضتِ تاضذ جْت حشوت تِ تاتغ ّذف ستكی ًذاضتِ ٍ جْت حشوت تِ سوت  یا  ای حذالل یه هحذٍدیت ػلاهت  اگش دس هسألِ

 تش تاضذ.  تیص یا  ّای  س هحذٍدیتهتغیشی است وِ هجوَع ؾشایة آى هتغیش د
 مثال:

 

 

x x

x x

 

 

1 2

1 2

4

2 2 
  

 

 

 

 

 تاضذ  هی x1جْت حشوت تِ سوت هتغیش 
  1 2  ّا دس هحذٍدیت x1هجوَع ؾشایة هتغیش  3

  1 1  ّا دس هحذٍدیت x2هجوَع ؾشایة هتغیش  2

 ها در رٍش تزسیوی: بزرسی اًَاع جَاب
 

 ّا: اًَاع جَاب

 ای:  پایِ
 هَجِ:

 ای هَجِ وِ تْتشیي همذاس سا تشای تاتغ ّذف ایجاد وٌٌذ.  ًماـ گَضِتْیٌِ: 

 غیشتْیٌِ
 

  غیشهَجِ

 

 

 

 ای:  غیشپایِ

 هَجِ:

آٍس هسألِ تاضذ. تِ  ّای الضام تْیٌِ: دس غَستی وِ تاتغ ّذف هَاصی یىی اص هحذٍدیت

 ّا تْیٌِ چٌذگاًِ گَیٌذ وِ دس تخص حالات خاظ تشسسی خَاّذ ضذ.  گًَِ جَاب ایي

 غیشتْیٌِ

  غیشهَجِ 
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 های خاص: حالت -3

 خاص تبهگٌی:  حالت -1

nهتغیش تػوین ّستین(، حذالل  nتؼذی )داسای  nّشگاُ دس یه فؿای  1  خف، ّوذیگش سا دس یه ًمكِ لكغ وٌٌذ، اغكلاحاً حالت

صهاى چٌذیي ًمكِ گَضِ )گَضِ هَجِ( تش سٍی یىذیگش لشاس  آیذ ٍ تِ ایي هفَْم است وِ دس یه ًمكِ ّن خاظ تثْگٌی تِ ٍجَد هی

 اًذ.  گشفتِ

 
 حالات تبهگنی:

 ای وِ تش سٍی آى حالت خاظ تثْگٌی اتفاق افتادُ، ًمكِ تْیٌِ تاضذ تِ آى تثْگي دائن گَیٌذ.  ای گَضِ اگش ًمكِ دائن:تبهگي الف( 

 ای وِ تش سٍی آى حالت خاظ تثْگٌی اتفاق افتادُ، ًمكِ تْیٌِ ًثاضذ تِ آى تثْگي هَلت گَیٌذ.  ای گَضِ اگش ًمكِ تبهگي هَقت:ب( 

 تثْگي: تؼذاد ًماـ ٍالغ دس یه گَضِ

ّایی وِ تا ّن  اص تؼذاد خف 2اًذ وافی است تشویة  ای وِ تش سٍی یىذیگش لشاس گشفتِ دس حالت تثْگٌی تشای تطخیع تؼذاد ًماـ گَضِ

 اًذ سا تِ دست آٍسین. تشخَسد وشدُ

xاًذ ّایی وِ تا ّن تشخَسد وشدُ : تؼذاد خف  
x 

  
 2

 ِ تثْگيتؼذاد ًماـ ٍالغ دس یه گَض 

 اًذ چٌذ است؟  تش سٍی ّن لشاس گشفتِ Aای وِ دس ًمكِ  تؼذاد ًماـ گَضِ ٍ تؼذاد ًماـ گَضِهثال: 

 

 m n !

! !m

    
      
   

4 2 6
15

4 24
 ای ول )هَجِ ـ غیشهَجِ( تؼذاد ًماـ گَضِ 

 !

! !

  
     
   

ÊÚÏÇÏ  Î ØæØ ÊáÇÞí  4 4
6

2 2 2 2
 Aای ًمكِ  تؼذاد ًماـ گَضِ 

 
 

خكی، ساُ دیگشی وِ تشای تطخیع حالت خاظ تثْگٌی ٍجَد داسد تِ ایي غَست است وِ اگش ًسثت سیضی  ّای تشًاهِ دس هذلتذکز: 

 ّا، یىساى تاضذ، حالت خاظ تثْگٌی داسین. تمسین اػذاد سوت ساست تش ؾشایة یه هتغیش دس توام هحذٍدیت

 ی صیش همذاس تاتغ چِ همذاسی است ٍ هسألِ چِ حالت خاغی داسد؟ دس هسألِهثال: 

 minz x x 1 2 

 x x 1 22 2 

 x x 1 22 3 6 

 x ,x 1 2 0 
1)  *z 0 ًِ2  ، تْیٌِ چٌذگا) *z  2تثْگي دائن ، 

3) *z  24  ، تثْگي هَلت) *z 0 تثْگي ، 
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 است. یح( غح2)  گضیٌِ پاسخ:

 اتتذا هذل سا تشسین وشدُ ٍ داسین:

xتا تَجِ تِ ضىل هطخع است وِ دس ًمكِ  2 حالت خاظ  تثْگٌی سخ دادُ است وِ  2

تَاى تمسین اػذاد سوت ساست تش ؾشایة هتغیش  تذٍى تشسین ضىل ٍ تا تَجِ تِ تزوش لثل هی

x2 ّا یىساى است تِ حالت خاظ تثْگٌی سسیذ وِ چَى ًمكِ تْیٌِ  وِ دس توام هحذٍدیت

 ع دائن است.تش سٍی آى لشاس داسد حالت خاظ تثْگٌی اص ًَ

 

 

 

 : z 0  ِدس ًمك( , )00 

 : z 1  ِدس ًمك( , )10 

 *: z  2  ِدس ًمك( , )02 

 گَضِ داسد؟هسألِ صیش تا هٌكمِ هَجِ هطخع ضذُ چٌذ ًمكِ هثال: 

 

1)  3 

2) 1 

3) 0 

 ًْایت تی( 4

 

 است. یح( غح3)  گضیٌِ پاسخ:

x، آصاد دس ػلاهت ّستٌذ. پس دس ایي حالت هحَس x1  ٍx2تا تَجِ تِ ضىل هٌكمِ هطخع است وِ 1 xٍ هحَس  0 2 ػولاً تطىیل  0

ّا تا هحذٍدیت اغلی هسألِ ایجاد ًمكِ گَضِ ًوایذ. تِ ّویي دلیل فشهَل هحاسثِ  تَاًذ تشخَسد آى دٌّذ، دس ًتیجِ ًوی هحذٍدیت ًوی

xتؼذاد ًماـ گَضِ هَجِ ٍ غیشهَجِ فمف تشای حالتی است وِ  ,x 1 2  تاضٌذ. 0

 

 حالت خاص چٌدگاًگی: -2

 وٌذ. ًْایت جَاب تْیٌِ ٍجَد داسد وِ ّش جَاب همذاس تْیٌِ یىساًی تشای تاتغ ّذف اسائِ هی ایي حالت تیدس تعزیف: 

 شزٍط حالت خاص بهیٌه چٌدگاًه:

 ّای هسألِ تاضذ.  الف( ضشـ لاصم: تاتغ ّذف هَاصی یىی اص هحذٍدیت

 آٍس تاضذ.  ب( ضشـ وافی: هحذٍدیت فَق، یه هحذٍدیت الضام
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 ی صیش؟ س تاتغ ّذف ٍ حالت خاظ هسألِهمذاهثال: 

 max z x x 1 22 2 

 x x 1 2 4 

 x x 1 22 2 

 x ,x 1 2 0 
 پاسخ:

است ٍ چَى  وِ ػلاهت هحذٍدیت اٍل تِ غَست  حل اٍل: تا تَجِ تِ ایي وِ هحذٍدیت هَاصی تاتغ ّذف است )ضشـ لاصم( ٍ ایي ساُ

آٍس تَدُ )ضشـ وافی( پس دس ًتیجِ  هَسد دلخَاُ آى است ایي هحذٍدیت الضام هحذٍدیت تِ غَست  Maxاست ٍ تاتغ  Maxتاتغ ّذف 

 حالت خاظ هسألِ چٌذگاًگی است. 

 حل دٍم:  ساُ

 هذل سا تشسین وشدُ ٍ داسین:

 
: z 2  ِدس ًمك( , )10 

: z 4  ِدس ًمك( , )02 
: z  )دس ًمكِ  8 , )4 0 

: z  )دس ًمكِ  8 , )04 

 تاضذ.  ضواس غیشگَضِ تْیٌِ هی ایي هذل داسای دٍ گَضِ تْیٌِ ٍ تیتذکز: 
ریسی خطی زیر؟ حالت خاص مدل برنامه مثال:  

 max z x x 1 22 4 

 x x 1 22 2 

 x x  1 22 1 

 x ,x 1 2 0  
  پاسخ:

 اتتذا هذل سا تشسین وشدُ ٍ داسین:

 
: z 0  ِدس ًمك( , )00 

: z  4  ِدس ًمك( , )01 
*: z  )دس ًمكِ  4 , )2 0 

 

 

 

 

 

آٍس است )ضشـ وافی( حالت خاظ ایي هذل،  ي هحذٍدیت الضاموِ تاتغ ّذف هَاصی هحذٍدیت اٍل است )ضشـ لاصم( ٍ ای تا تَجِ تِ ایي

 تاضذ. تْیٌِ چٌذگاًِ هی
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 ضواس غیشگَضِ تْیٌِ است.  ایي هذل داسای یه گَضِ تْیٌِ ٍ تی :1تذکز 

است، اها همذاس هتغیشّای تػوین  لكؼاً هحذٍدّشگاُ هٌكمِ ًاهحذٍد ٍ تْیٌِ چٌذگاًِ سا تا ّن داضتِ تاضین، همذاس تاتغ ّذف  :2تذکز 

(x , x )1  تاضٌذ.  ًاهحذٍدتَاًٌذ  هی 2

 چٌذگاًگی یه حالت استثٌا داسد ٍ آى ّن ایي است وِ هٌكمِ هَجِ فمف یه ًمكِ تاضذ. ًکته: 

 

 وذام گضیٌِ غحیح است؟  هثال:

 max z x x 1 215 12 

 x x 1 25 4 20 

 x x 1 2 5 

 x ,x 1 2 0 
 جَاب تْیٌِ، حالت چٌذگاًِ داسد.  (2 ًْایت جَاب داسد.  هسألِ تی  (1

 هسألِ حالت خاظ تتْگٌی داسد. ( 4  هسألِ جَاب ًذاسد.  (3

 است. یح( غح4)  گضیٌِ پاسخ:

آٍس است )ضشـ وافی( تِ ظاّش  لاصم( ٍ ایي هحذٍدیت، یه هحذٍدیت الضاموِ تاتغ ّذف هَاصی هحذٍدیت اٍل است )ضشـ  تا تَجِ تِ ایي

قَس ًیست ٍ ایي ّواى حالت خاظ چٌذگاًگی است وِ تماتل تثْگٌی ٍ چٌذگاًگی است وِ دس  حالت خاظ تْیٌِ چٌذگاًِ داسین ٍلی ایي

 تا تَجِ تِ تشسین صیش، داسین:تاضذ وِ  ایي غَست حالت خاظ چٌذگاًگی ًخَاّین داضت ٍ حالت خاظ هسألِ تثْگٌی هی

)* تا تَجِ تِ ضىل صیش، هٌكمِ هَجِ فمف یه ًمكِ است. پس دس ًتیجِ دس ًمكِ  ,  حالت خاظ تثْگٌی ٍجَد داسد.  05(

 
 ، هسألِ جَاب تْیٌِ چٌذگاًِ داسد؟ Cتِ اصاء چِ همذاس هثال: 

 max z x Cx 1 22 

 x x 1 22 2 

 x x  1 22 1 

 x ,x 1 2 0 
1)  1 2) 4 3) 4  ٍ1 4 )0 

 است. یح( غح2)  گضیٌِ پاسخ:

 اتتذا هذل سا تشسین وشدُ ٍ داسین:

 

z   B: دس ًمكِ 4

z C  ِدس ًمك :D 
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Cاگش لشاس تاضذ ضشـ تْیٌِ چٌذگاًِ سا تساصین تایذ اٍل تاتغ ّذف هَاصی هحذٍدیت تاضذ وِ اگش   Cهحذٍدیت اٍل ٍ اگش  4 1 

تش سٍی ّش وذام اص داًین وِ تاتغ ّذف  آٍس است چَى هی ضَد، اص قشفی تایذ تثیٌین وذام هحذٍدیت الضام هحذٍدیت دٍم هَاصی هی

ضَد ول ًماـ سٍی خف تْیٌِ ضذُ ٍ همذاس تاتغ ّذف هساٍی داضتِ تاضٌذ پس وافی  ّا وِ چٌذگاًگی سا تطىیل دّذ تاػث هی هحذٍدیت

( همذسا تاتغ دس ًمكِ 2حساب وٌین ٍ اص سٍی خف ضواسُ ) Bهمذاس تاتغ سا دس ًمكِ  A  ٍB( هیاى دٍ ًمكِ 1است وِ اص سٍی خف ضواسُ )

D آٍس است تش ّویي  تشی داضتِ تاضذ، الضام سا حساب وٌین. ّش وذام اص ایي دٍ ًمكِ تِ ًوایٌذگی اص ایي دٍ هحذٍدیت وِ تاتغ ّذف تیص

 تاضذ.  4تایذ  Cآٍس ضذُ ٍ همذاس  ( الضام1اساس خف )

چٌذگاًگی ًکته: 
 ّا. تَاصی تاتغ ّذف تا یىی اص هحذٍدیت %100

 چٌذگاًگی      ّا   تَاصی تاتغ ّذف تا یىی اص هحذٍدیت

 غیشچٌذگاًگی             
 هٌطقه هَجه ًاهحدٍد:   -3

تَاًین پی تش ایي تثشین وِ هٌكمِ هَجِ هذل ًاهحذٍد است یا  وِ هٌكمِ هَجِ یه هذل ًاهحذٍد است اص دٍ قشیك هی تشای تطخیع ایي
 ًاهحذٍد ًیست.
 تشسینالف( اص قشیك 

 ب( اص قشیك حالت خاظ صیش:
 Max(min)  تاتغ ّذف : 

 
j

AX

x

 


 0
 ّا هحذٍدیت

ّا، ؾشیة یه هتغیش غفش  ٍ اػذاد سوت ساست هثثت، دس توام هحذٍدیت minیا  maxسیضی خكی تا تاتغ ّذف  ّشگاُ دس یه هذل تشًاهِ

 تاضذ.  الت خاظ ًاهحذٍد هییا هٌفی تاضذ، هٌكمِ هذل داسای ح

 حالت خاظ هذل صیش وذام است؟ هثال: 

 max z x x 1 2 

 x x 1 23 4 

 x x 1 22 5 9 

 x ,x 1 2 0 
 تذٍى جَاب( 4 هٌكمِ ًاهحذٍد  (3 تثْگي (2 چٌذگاًِ   (1

 است. یح( غح3)  گضیٌِ پاسخ:

 تاضذ.  تا تَجِ تِ ًىتِ لثل، هٌكمِ هَجِ تِ هسألِ ًاهحذٍد هی

ًْایت آى هتغیش تِ دسد تاتغ ّذف تخَسد دس ایي غَست جَاب  اگش هٌكمِ هَجِ ًاهحذٍد دس ساستای هتغیشی تاضذ وِ همذاس تیًکته: 

 هسألِ ًاهحذٍد خَاّذ ضذ. 

خَسد، دس ایي غَست جَاب  ًْایت آى هتغیش تِ دسد تاتغ ّذف ًوی مذاس تیاگش هٌكمِ هَجِ ًاهحذٍد دس ساستای هتغیشی تاضذ وِ هًکته: 

 هسألِ، هحذٍد خَاّذ ضذ. 

 

 

 

 

ىي استهو  
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 ّای صیش وذام است؟  جَاب هسألِهثال: 

 max z x x 1 2 

 x x 1 23 4 

 x x 1 22 5 9 

 x ,x 1 2 0 
  پاسخ:

x)تاضذ  هی x2تا تَجِ تِ ایي وِ هٌكمِ هَجِ ًاهحذٍد دس ساستای  )2 وِ ؾشیة ایي هتغیش  ٍ ایي(x دس سكش تاتغ ّذف هٌفی  2(

z*د خَاّذ ضذ. خَسد ٍ جَاب هسألِ هحذٍ ًوی maxًْایت ایي هتغیش تِ دسد تاتغ ّذف  است همذاس تی
 

 
 

4

3
 

 max z x x 1 2 

 x x 1 23 4 

 x x 1 22 5 9 

 x ,x 1 2 0 
  پاسخ:

x)تاضذ  هی x2تا تَجِ تِ ایي وِ هٌكمِ هَجِ ًاهحذٍد دس ساستای  )2 وِ ؾشیة ایي هتغیش  ٍ ایي(x دس سكش تاتغ ّذف هثثت  2(

خَسد ٍ جَاب هسألِ هحذٍد ًاخَاّذ ضذ.  هی maxًْایت ایي هتغیش تِ دسد تاتغ ّذف  است همذاس تی *z   

 

ّشگاُ حالت ًاهحذٍد دس یه ساستا تاضذ اص ّواى ًىتِ وِ ؾشیة هتغیش دس هحذٍدیت غفش یا هٌفی تاضذ لاتل تطخیع است ٍلی تذکز: 

 تاضذ.  ًْایت هیل وٌذ، غیشلاتل تطخیع هی اگش هسألِ دس ّشدٍ جْت تِ سوت تی

 حالت بدٍى جَاب )بدٍى هٌطقه هَجه(: -4

ّا ّوذیگش سا  ّای هسألِ ّیچ اضتشاوی ٍجَد ًذاضتِ تاضذ یا هحذٍدیت ن وِ اگش تیي هحذٍدیتّا واس داسی دس ایي حالت فمف تا هحذٍدیت

 دّذ.  ًمؽ وٌٌذ، حالت خاظ تذٍى جَاب سخ هی
رو کدام گسینه است؟  مقدار تابع هدف مسأله روبهمثال:   

 max z x x 1 24 6 

 x x 1 22 6 

 x x 1 2 4 

 x x 1 2 0 

 x ,x 1 2 0 
 تذٍى جَاب( 4 غفش (3 8 (2 4  (1

 است. یح( غح4)  گضیٌِ پاسخ:

xتا تَجِ تِ هحذٍدیت سَم ٍ فشؼ  ,x 1 2 تشاتش همذاس غفش تَدُ وِ دس ایي غَست همذاس  x1  ٍx2هطخع است وِ همذاس هتغیشّای  0

xضذ ٍلی ایي دس غَستی است وِ همذاس  ( غحیح هی3)  تاتغ ّذف هسألِ تشاتش غفش تَدُ ٍ گضیٌِ x 1 2 ّای هسألِ  دس توام هحذٍدیت 0

 اب ًذاسد. غذق وٌذ وِ دس ایي هسألِ همذاس غفش دس هحذٍدیت دٍم هسألِ غذق ًىشدُ ٍ هسألِ جَ
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 سٍ؟ حالت خاظ هسألِ سٍتِهثال: 

 max z x x 1 26 9 

 x x 1 22 6 

 x x 1 23 8 

 x x 1 26 2 18 
  پاسخ:

xتمسین وٌین داسین  2سٍ حالت خاظ تذٍى جَاب داسد اگش هحذٍدیت سَم هسألِ سا تش ػذد  هسألِ سٍتِ x 1 23 وِ ایي هحذٍدیت  9

 وٌذ.  دٍم سا ًمؽ هی

 تابع هدف   -4

 وٌذ: تغییش پیذا وٌذ، دس دٍ حالت صیش همذاس تْیٌِ تاتغ ّذف تغییش پیذا ًوی minتِ  maxاگش تاتغ ّذف اص تذکز: 

 

 هٌكمِ فمف یه ًمكِ تاضذ.   (1

 ( تِ غَست هساٍی ّستٌذ. 2( ٍ )1ّای ) * هحذٍدیت

 خف است وِ ایي خف حالت خاظ تْیٌِ چٌذگاًِ سا داسد.  ( هٌكمِ یه پاس2ُ

 min z x x 1 24 maxیا  2 z 

 x 1 2 

 x x 1 22 2 

 x ,x 1 2 0 
 

 

 
 


