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 مسعود یگانه   
  

   

 

 مسأله زير را درنظر بگيريد: .1

j jming(x , ..., x ) max{p x : j , ..., } 1 5 1 5 

ترتيب شود؟ )بهدر تبديل اين مسأله به فرم خطي حداكثر چند محدوديت و چند متغير تصميم به مسأله اضافه مي

 مبحث مدلسازی/  از راست به چپ(

1),15 2),2 6 3),2 5 4),16 

 مبحث روش ترسيمي/  مسأله زير را درنظر بگيريد، كدام گزينه صحيح است؟ .2

min z x x x

x x x

x x

xj

  

  

 



2 1 2 3
4 3 501 2 3

2 401 3
0

 

 كران دارد.( مسأله جواب بهينه بي2  ( مسأله نشدني است.1

 ( مسأله جواب بهينه تباهيده دارد.4 بهينه چندگانه دارد. ( مسأله جواب3

 مبحث سيمپلکس/ ای باشند؟زمان با هم پايهتوانند همدر مدل زير كدام متغيرها نمي .3

min z x x x x

x x x x

x x x x

x x

xj

   

   

   

 



4 2 31 2 3 4
2 181 2 3 4

3 2 4 3 261 2 3 4
3

211 42
0

 

1)x , x , x1 3 4 2)x , x2 4 3)x , x2 3 4)x , x , x2 3 4 
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 مبحث سيمپلکس مقدار بهينه تابع هدف مسأله زير كدام است؟ .4

maxz x x x x x

x x x x x x

xj

    

     

 

2 2 4 5 31 2 3 5 6

3 6 3 3 3 4 121 2 3 4 5 6

0 1

 

1)
38

4
 2)14 3)

46

4
 4)

40

3
 

)مسأله زير را درنظر بگيريد، نقطه .5 , , , )10  مبحث سيمپلکس ای است؟برای اين مسأله چه نقطه 10

xj

x x x x

x x x x


   

   

1 2 3 4

1 2 3 4
0

2 0

2 3 3
 

 ( موجه، اساسي و بهينه2  ( موجه، اساسي1

 ( موجه اساسي و غيربهينه4  ( موجه، غيراساسي3

کل .6 مه مدل يك به مربوط زير شكك نا   خطي ريزی بر

 .باشدمي

نه از يك كدام يت مورد در هاگزي ها وضككت  از غير به متغير

 مبحث سيمپلکس است؟ صحيح K نقطه در تصميم متغيرهای

1)s s s s   3 4 1 20 0 

2)s s s R , s    2 3 4 4 10 0 

3 )s s s s   4 3 2 10 0 0 

o
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4 )R s s s s    4 4 3 2 1 0 

حداكثرسككازی در .7 تابع  هدف در  تابع  قدار  ندازه ميزان تغيير م به ا جدول سككيمپلکس  هر تکرار 

i
j j

ij

b
x (c z )

a
 


ست؟  صحيح ا شد، كدام گزينه  شته با ست حال اگر جدول حالت تبهگن دا مبحث  ا

 سيمپلکس

1)x 0  2)x 0 

3)x 0  4توان اظهارنظر كرد.( نمي 

 مبحث سيمپلکس يريد:مسأله زير را درنظر بگ .8

maxz x s

x x s

x s

xj

  

  

  



8 3 22 1
2 81 2 1

2
72 23

0

 

 ( مسأله تبهگن است.2 ( مسأله بهينه چندگانه است.1

 ( مسأله جواب ندارد.4 ( مسأله جواب نامحدود دارد.3

 کسمبحث سيمپل باشد را درنظر بگيريد:سازی ميجدول سيمپلکس زير كه مربوط به يك مسأله مينيمم .9

x x x x x x

x

x a

x b

z c



 

1 2 3 4 5 6

1

5

6

1 2 5 2 0 0 5

0 3 3 1 0 3

0 1 0 2 0 1

0 2 1 0 0 1
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 مسعود یگانه 
  

   

 

 

bاگر   . …………گاه را وارد پايه كنيم، آن x4باشد و بخواهيم 2

  ( جدول بتد تباهيده و تتداد تابع هدف بهتر خواهد شد.1

 ( جدول بتد تباهيده و تتداد تابع هدف بدتر خواهد شد.2

 د.( جدول بتد ناتباهيده و مقدار تابع هدف بهتر خواهد ش3

 ( جدول بتد ناتباهيده و مقدار تابع هدف بدتر خواهد شد.4

را با هدف حداكثر كردن تتداد فروش، توليد  Bواحد 3و Aواحد 2. يك شركت محصول مونتاژی را به تركيب11

,Bكند. از طرفي از نظر ميزان قطتاتمي A كه تتداد قطتاتشرطي وجود دارد بر مبني اينA  نسبت به مجموع

 مبحث مدلسازی رار دارد؟است. مدل خطي فوق در كدام گزينه ق %40قطتات حداكثر

1)
xA xB

max z . min ,
 

  
 

0 4
2 3

 2)
xA xB

max z min ,

. x . xBA

 
  

 


2 3

0 6 0 4

 

3)
A

B

A B

max z y

y x

y x

x x



 

 



2 0

3 0

6 4

  4)
A

B

A B

max z y

x y

x y

x x



 

 



2 0

3 0

6 4

 

و در هر   A،70باشككد. اگر ميزان ويتامين موجود در هر گرم مادهمي Bو A.يك رژيم غذايي شككامل دو ماده11

كه واحد باشد، درصورتي 15و 10ترتيب، بهBو  Aواحد و ميزان پروتئين موجود در هر گرم ماده B،30گرم ماده

واحد پروتئين نباشككد،  250چنين مجاز به اسككتداده بيا ازباشككد و هم 300حداقل احتياج روزانه به ويتامين

 مبحث مدلسازی های مدل كدامند؟وديتمحد
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1)
A B

A B

 


 

70 30 300

10 15 250
  2)

A B

A B

 


 

70 30 300

10 15 250
 

3)
A B

A B

 


 

70 10 30

30 15 250
  4)

A B

A B

 


 

70 15 300

10 30 250
 

سأله زير را درنظر بگيريد اگر بخواهيم با كم .12 سأله را بام صنوعي م بزرگ حل كنيم  Mترين تتداد متغير م

 مبحث سيمپلکس كدام گزينه صحيح است؟

maxz x x

x x

x x

x x

 

 

  

 

1 2

1 2

1 2

1 2

2 0

2 6

2 10

 

 شود.خارج مي R3وارد و x1( در تکرار اول2 شود.خارج مي R1وارد و x1( در تکرار اول1

 شود.خارج مي R3وارد و x2( در تکرار اول4 شود.خارج مي R2وارد و x2( در تکرار اول3

صول  .13 صول A،2اگر توليد مح صول Bبرابر مح شرايط  Cو ثلث مح ستداده كند، در اين  از مواد اوليه ا

توانستيم كرديم مياستداده مي Bمحدوديت توليد اين سه محصول در شرايطي كه اگر تمام منبع را برای

 مبحث مدلسازی د توليد كنيم، كدام گزينه است؟واح 100از آن

1)A B C  4 2 12 200 2)A B C  2 6 200 

3)A B C  
2

2 100
3

 4)A B C  
1

3 100
2
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 پاسخ نامه :

 )متوسط( «1»گزينه  .1

min g(x ,..., x ) y

P x yj j

j ,...,







1 5

1 5

 

 محدوديت جديد به مسأله بايستي اضافه كرد تا مدل را به حالت خطي تبديل كنيم. 5و حداكثر yپس يك متغير

 )ساده( «2»گزينه  .2

تر مساوی ها نيز كوچكتر مساوی صدر است و محدوديتبزرگ jxكه اعداد سمت راست و مقدار متغيرهایزماني

ها صككدر و مندي باشككد، آن متغير به سككمت مثبت ب يکي از متغيرها در تمام محدوديتگاه اگر ضككريباشككد، آن

 چنين شرايطي دارد، پس: x2نهايت محدود است، در اين سؤال متغيربي

x min z 2 

 كران شد.جواب بينهايت برود و مسأله دارای عبارتي مقدار تابع را باعث شد به سمت بيبه

 )سخت( «3»گزينه  .3

ستون دو متغير سي نخواهند  x3و x2چون  سا ستگي خطي دارند پس اين دو متغير قطتاً با هم ا سبت به هم واب ن

 شد.

 )ساده( «4»گزينه  .4

http://www.masoud-yeganeh.ir/
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ضريب محدوديت به ضريب تابع به   x6و x5،x3،x1كل منبع توليدی متغيرهای ترتيب تا اتمامبا توجه به نسبت 

 كنند:مقدار دريافت مي

x / x / x / x   5 3 1 6
2

1 1 1
3

 

z ( ) ( ) ( ) ( )     
2

2 0 4 1 0 5 1 3 1
3

 

z 
40

3
 

 )ساده( «1»گزينه  .5

x

x

x

x

    

     

 



 



1

2

3

4

1 2 0 1 0 0

2 1 3 0 1 0 3

1 0

0

1 0

0

 

توانند اساسي غيرصدر است به هم وابستگي نداشته و مي x3و x1پس جواب موجه است از طرفي چون دترمينان

 توان نظری داد.باشند و از طرفي با توجه به نبود تابع هدف در مورد بهينگي نمي

 «2» گزينه .6
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سوم و چهارم مي Kنقطه  صنوعي مربوط به روی متادله حدی محدوديتهای دوم و  شد پس متغيرهای كمکي و م با

صدر مي سه محدوديت  سوی ديگر نقطه اين  شد از  شد )و نه روی در منطقه مورد قبول محدوديت اول مي Kبا با

 غير صدر باشد. متادله حدی آن( پس متغيرهای كمکي و احتمالاً مصنوعي محدوديت اول بايد 

نياز دارند و  Sبوده و فقط به  ضككمناً با توجه به منطقه موجه مدل، محدوديتهای اول و دوم و سككوم به شككکل 

 نياز دارد.  Rو هم به  Sاست كه هم به  محدوديت چهارم به شکل 

سئله چهار متغير كمکي  صه آنکه م صنوعي  Sخلا شد. و در دارد كه برای محدوديت چهارم مي Rو يك متغير م با

K  ،sنقطه  s s R  2 3 4 0 sبوده و  4 1  باشد.مي 0

 )متوسط( «4»گزينه .7

سازی با تکرار جدول مقدار تابع هدف كم شد، پس گزينه قطتاً در تابع حداكثر ست، « 2»تر نخواهد  ست ا اما نادر

های خاص به توان اظهارنظر كرد چرا كه ممکن است حالتي در تبهگن بين اين جدولنمي 3و  1های در مورد گزينه

i(bعلت تبهگني پيا آمده باشد كه مقدار تابع هدف تغيير نکند يتني جدول موردنظر دارای سمت راست صدر  (

 ی نخواهد داشت.باشد كه در اين صورت مقدار تابع رشد

 )متوسط( «3»گزينه  .8

 بايستي مدل را به حالت جدول تبديل كنيم:
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x x s s
max z x s

z
x x s

x
x s

s

  
 

  
 

  


1 2 1 2

1

2

3 2 82 1
0 3 2 0 8

2 81 2 1
1 2 1 0 82

72 2 23 0 0 1 7
3

 

ورودی بوده و از طرفي ستون زير آن نيز تماماً مندي است كه نماد منطقه نامحدود  x2بينيد متغيرطوركه ميهمان

 كران خواهد بود.است پس در نتيجه جواب مسأله بي

 )ساده( «2»گزينه  .9

 شرط ورود به پايه را ندارد پس جدول بتد مقدار تابع هدفا بدتر خواهد شد. x4جايي كهاز آن

 شرط خروج را دارند، جدول بتد حتماً تبهگن خواهد شد. x5و x6به پايه هردو متغير x4جايي كه با ورودآنو از 

 )ساده( «4»گزينه  .11

A

B

A A B

A B

x
y

A x
y

A B
x . (x x )

x x
max z ymax min ,

x
.

x x





 

 
  

 

 


2

3
0 4

2 3

0 4

 

A

B

A B A B

max z y

x y

x y

. x . x x x



 

 

  

2 0

3 0

0 6 0 4 6 4

 

 حالت خطي

 )عدد(
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 مسعود یگانه 
  

   

 

ست را از تذكر: از آن ستي تابع مونتاژ كه يك تابع مركب ا شد، باي ست مدل درحالت خطي با شده ا شاره  جا كه ا

 حالت مركب خارج كنيم.

 )متوسط( «2»گزينه  .11

 واحد پروتئين A 10واحد ويتامين ماده 70

A B  70 30 300 

 واحد پروتئين B 15واحد ويتامين ماده 30

 

A B 10 15 250    

 )سخت( «3»گزينه  .12

صنوعي را مي سمت خواهيم ميچون حداقل تتداد متغير م ضرب كرد چرا كه  توان محدوديت اول را در يك مندي 

ست مندي نمي شت، از طرفي چون شود و محدوديت كوچكرا صنوعي هم نخواهد دا ساوی نيازی به متغير م تر م

 كنيم تا مثبت شود.ي است آن را در مندي ضرب ميسمت راست محدوديت دوم مند

max z x x

x x

x x

x x

 

  

  

 

1 2

1 2

1 2

1 2

2 0

2 6

2 10

 

 واحد ويتامين حداقل 

 واحد پروتئين حداقل 
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 مسعود یگانه 
  

   

 

هایبزرگ در جدول اول متغيری ورودی است كه مجموع ضرايب آن در محدوديت Mدانيم كه در مسائلحال مي

 و كه درحال حاضر مجموع ضرايبتر باشد بياx2،1 است پسx2 شود و طبق قاعدهوارد ميmin ،نسبت

R2 .خارج خواهد شد 

 )سخت( «1»گزينه  .13
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 چنين شرايطي داريم.« 1»كه فقط در گزينه 

شتن محدوديت سؤال بيان ميدر نو صولهای زمان و مواد اوليه وقتي  از مواد  Cو ثلث Bبرابر A،2كند كه مح

ستداده مي ضريبكند گزينهاوليه ا ست كه  ست ا ضريب A2ای در شد. اگر بيا از يك گزينه  Cو ثلث Bبرابر  با

واحدی باشد كه درصورت سؤال  100آن Bای درست است كه مقدار توليد محصولچنين شرايطي داشت گزينه

سؤال گزينه ست )كه در اين  شرايطي دارند و مقدار توليد 4و  3و  1های آمده ا ست  1فقط در گزينه  Bچنين  در

 است(
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 تبديل به نسبت

 توليد

http://www.masoud-yeganeh.ir/
http://www.masoud-yeganeh.ir/

